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Podstawowe definicje:

− powietrze – rozumie się przez to powietrze znajdujące się w troposferze, z wyłączeniem wnętrz budynków i miejsc pracy;

− emisja zanieczyszczeń do powietrza – rozumie się przez to wprowadzanie w wyniku działalności człowieka bezpośrednio lub pośrednio, substancji do powietrza;

− emisja punktowa – emisja ze źródeł energetycznych i technologicznych, odprowadzających substancje do powietrza emitorem (kominem) w sposób zorganizowany;

− emisja powierzchniowa – emisja związana z ogrzewaniem mieszkań w sektorze komunalno-bytowym;

− emisja liniowa – emisja ze źródeł ruchomych związanych z transportem pojazdów samochodowych i paliwami;

− poziom substancji w powietrzu – stężenie substancji w powietrzu w odniesieniu do ustalonego czasu;

− poziom dopuszczalny – poziom substancji, który ma być osiągnięty w określonym terminie i który po tym terminie nie powinien być przekraczany. Poziom dopuszczalny jest standardem jakości powietrza i określony jest dla zanieczyszczeń: SO2, NO2, NOx, C6H6, PM10, Pb i CO;

− poziom docelowy – jest to poziom substancji, który ma być osiągnięty w określonym czasie za pomocą ekonomicznie uzasadnionych działań technicznych i technologicznych. Poziom ten określa się w celu zapobiegania lub ograniczania szkodliwego wpływu danej substancji na zdrowie ludzi lub środowisko jako całość i jest określony dla: As, Cd, Ni, B(a)P i O3;

− poziom celu długoterminowego – jest to poziom substancji, poniżej którego, zgodnie ze stanem współczesnej wiedzy, bezpośredni szkodliwy wpływ na zdrowie ludzi lub środowisko jako całość jest mało prawdopodobny; poziom ten ma być osiągnięty w długim okresie, z wyjątkiem sytuacji, gdy nie może być osiągnięty za pomocą ekonomicznie uzasadnionych działań technicznych i technologicznych. Poziom ten dotyczy ozonu;

− pył zawieszony PM10 – pył zawieszony w powietrzu, w którym mieści się frakcja cząstek o średnicy poniżej 10 mikrometrów;

− pył zawieszony PM2,5 – pył zawieszony w powietrzu, w którym mieści się frakcja cząstek o średnicy poniżej 2,5 mikrometrów.
Streszczenie 

Opracowanie dokumentu: „Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Trojanów” ma na celu:  określenie poziomu redukcji gazów szklarniowych, poprawę efektywności energetycznej, zwiększenie  udziału odnawialnych źródeł energii w przetwarzaniu energii do roku 2022. Do celów szczegółowych poniższego opracowania zalicza się redukcję emisji zanieczyszczeń na terenie Gminy Trojanów. Urząd Gminy zamierza osiągnąć wyżej przedstawione cele poprzez: termomodernizację budynków użyteczności publicznej, rozwój energetyki odnawialnej tj. montaż kolektorów słonecznych i ogniw fotowoltaicznych, montaż kotłów na biomasę w budynkach mieszkalnych, wymianę źródeł ogrzewania w budynkach użyteczności publicznej oraz modernizację nawierzchni dróg. Urząd Gminy w Trojanowie prowadzić będzie działania: ograniczające niską emisję oraz podnoszące świadomość ekologiczną mieszkańców gminy. 
Gmina Trojanów jest gminą wiejską położoną w województwie mazowieckim,  w powiecie garwolińskim. Trojanów oddalony jest około 90 kilometrów od Warszawy i około 70 kilometrów od Lublina. Gminę Trojanów zamieszkuje około 7595 osoby w 2016 roku. Obszar gminy stanowi 152 km2 na co składa się 27 miejscowości i 28 sołectw. W Gminie Trojanów powierzchnia lasów wynosi 3782,51 ha z czego 905,51 ha to lasy publiczne. Na terenie gminy nie są powadzone pomiary zanieczyszczeń powietrza. Ocena stanu zanieczyszczeń powietrza dokonywana jest przez Mazowiecki Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska na podstawie Państwowego Monitoringu Środowiska. 
Identyfikacja obszarów problemowych została sporządzona na podstawie:

· analizy materiałów źródłowych udostępnionych przez Urząd Gminy w Trojanowie na potrzeby opracowania „Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Trojanów na lata 2017 - 2022”;

· wywiadu bezpośredniego przeprowadzonego z pracownikami Urzędu Gminy; 

·  badań ankietowych przeprowadzonych wśród mieszkańców gminy. 
Inwentaryzację źródeł emisji przeprowadzono dokonując podziału na źródła liniowe – pochodzące z dróg, ulic, źródła powierzchniowe – dotyczące sektora komunalno – bytowego. Na terenie Gminy Trojanów nie występują źródła punktowe. Głównym obszarem problemowym występującym na terenie gminy jest niska emisja powstająca podczas spalania węgla w kotłach ogrzewających domy jednorodzinne i budynki użyteczności publicznej. We wszystkich przytoczonych dokumentach zarówno na szczeblu krajowym, regionalnym i lokalnym występuje potrzeba wykorzystania odnawialnych źródeł energii, szczególne  znaczenie  ma energia słoneczna. Zakłada się również termomodernizację budynków publicznych oraz zmianę oświetlenia dróg. Potrzeby energetyczne mieszkańców gminy pokrywane są z szeregu indywidualnych źródeł ciepła o mocy około 0,1 MW. Wykorzystywanymi paliwami są przede wszystkim paliwa stałe węgiel, koks, miał węglowy oraz drewno.  
W latach 2017-2022 Gmina Trojanów planuje szereg działań mających na celu redukcję emisji gazów cieplarnianych. Prace te mają być wynikiem realizacji niniejszego dokumentu i opracowanej „Strategii Rozwoju Gminy Trojanów na lata 2017-2022” przy podjęciu zobowiązań i zaplanowaniu środków finansowych. Struktura finansowa projektu opiera się na wykorzystaniu zewnętrznych źródeł finansowania i wkładzie własnym. 
Przy realizacji planu brane będą pod uwagę uwarunkowania związane ze zrównoważonym rozwojem oraz zamówieniami publicznymi. 
W wyniku realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej w Gminie Trojanów nastąpi zmniejszenie zużycia energii finalnej z 169503,5 GJ do 168408,7 GJ (o 0,65%), przy jednoczesnym wzroście udziału energii ze źródeł odnawialnych z 18% (30254,2 GJ) w 2017 roku do około 36% (60343,5 GJ) w 2022 roku. Podejmowane działania przyczynią się także do redukcji emisji CO2 o około 5,27%  (9 111 t) w stosunku do 2016 roku.
1. Ogólna strategia 

1.1.  Główne cele planów gospodarki niskoemisyjnej PGN

 Celem Opracowania dokumentu: „Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Trojanów na lata 2017 - 2022” jest redukcja emisji gazów cieplarnianych do środowiska. Realizacja celu głównego będzie możliwa poprzez realizację: 
· Zwiększenie udziału OZE w wytwarzaniu energii, 

· redukcję zużycia energii finalnej, poprzez termomodernizację obiektów,

· ograniczenie zużycia energii elektrycznej,

· uwzględnienie założeń Planu Gospodarki Niskoemisyjnej podczas opracowywania innych dokumentów strategicznych obejmujących geograficznie Gminę Trojanów,

· uwzględnienie produktów i usług efektywnych energetycznie w zamówieniach publicznych,

· kształtowanie postaw właściwych do osiągnięcia celów wśród mieszkańców gminy, a szczególnie wśród najmłodszych. 

Dzięki opracowaniu dokumentu: „Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Trojanów” gmina jest w stanie wykazać, że zna swoją sytuację energetyczną oraz ma możliwość przedstawić przemyślane działania mające na celu poprawę efektywności energetycznej. Gmina wykazuje, że ważne dla niej są działania związane z ochroną klimatu: zmniejszenie emisji dwutlenku węgla, wykorzystanie OZE, poprawa, jakości powietrza, i poprawa jakości życia mieszkańców. Obowiązku stworzenia planu gospodarki niskoemisyjnej nie wymuszają ustawy. Przystąpienie do opracowania dokumentu jest decyzją rady gminy i społeczności lokalnych, które dostrzegają korzyści wynikające z opracowania takiego dokumentu. Głównymi interesariuszami działań objętych Planem Gospodarki Niskoemisyjnej są mieszkańcy gminy, pracownicy Urzędu Gminy oraz podmioty gospodarcze znajdujące się na obszarze całej gminy. 
1.2.  Stan Obecny 
Na terenie województwa mazowieckiego występuje duże zróżnicowanie zanieczyszczeń. O czym decydować może: wielkość obszaru i rozkład emisji ze wszytkach źródeł z uwzględnieniem przepływów transgenicznych, zmian fizykochemicznych zachodzących w atmosferze. Gmina Trojanów objęta jest monitoringiem powietrza prowadzonym przez Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska w Warszawie. Gmina Trojanów wchodzi w skład strefy Mazowieckiej. Według przeprowadzonych badań emisja przedstawia się następująco: PM 10 - 11,7 μg/m3, PM 2,5 - 10,7 μg/m3, B(a)P - 0,8 μg/m3, NO2 - 5,2 μg/m3.
1.3.  Uwarunkowania międzynarodowe, krajowe, regionalne i lokalne

Określenia obszarów problemowych dokonano na podstawie: informacji zawartych w materiałach źródłowych uzyskanych w Urzędzie Gminy Trojanów oraz konsultacji społecznych. „Plan Gospodarki Niskoemisyjnej na lata 2017-2022” został sporządzony w oparciu o szereg dokumentów strategicznych wydanych przez organy decyzyjne władz krajowych, regionalnych, lokalnych. W tabeli poniżej przedstawiono dokumenty mające na celu działania prośrodowiskowe mające bezpośredni i pośredni wpływ na stan środowiska w Gminie Trojanów. 

Tabela 1.3. Dokumenty strategiczne i akty prawne obejmujące zagadnienia związane z przedmiotowym projektem
	Lp.
	Wyszczególnienie
	Kontekst

Krajowy
	Kontekst

Regionalny
	Kontekst

Lokalny

	1. 
	Pakiet Energetyczno-Klimatyczny UE
	X
	
	


	2. 
	Polityka energetyczna Polski do 2030 roku
	X
	
	

	3. 
	Założenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej (NPRGN), 2011
	X
	
	

	4. 
	Ustawa o Odnawialnych Źródłach Energii
,

	X
	
	

	5. 
	Strategia Rozwoju Województwa Mazowieckiego do roku 2020
	
	X
	

	6. 
	Program możliwości wykorzystania odnawialnych źródeł energii dla Województwa Mazowieckiego
	
	X
	

	7. 
	Regionalny Program Operacyjny Województwa Mazowieckiego na lata 2014 2020 (projekt) wersja 1.2
	
	X
	

	8. 
	Regionalna Strategia Innowacji dla Mazowsza 2007-2015
	
	X
	

	9. 
	Plan zagospodarowania przestrzennego Województwa Mazowieckiego
	
	X
	

	10. 
	Strategia Rozwoju Powiatu Garwolińskiego 
	
	
	X

	11. 
	Program Ochrony Środowiska dla Powiatu Garwolińskiego na lata 2012-2015 z Uwzględnieniem Lat 2016 - 2019 
	
	
	X

	12. 
	Prognoza Oddziaływania na Środowisko Programu Ochrony Środowiska dla gminy Trojanów na lata 2012-2015 z uwzględnieniem lat 2016-2019, Trojanów 2012.
	
	
	X

	13. 
	Strategia Rozwoju Gminy Trojanów na lata  2016 – 2022 
	
	
	X


Źródło: opracowanie własne

1.3.1. Pakiet Energetyczno-Klimatyczny

Pakiet Klimatyczno-Energetyczny przyjęty przez Unię Europejską zakłada: 
- poprawę efektywności energetycznej o 20%,

- zwiększenie odnawialnych źródeł energii w Polsce o 15% w całkowitym zużyciu energii finalnej,

- zmniejszenie poziomu emisji zanieczyszczeń, o co najmniej 20% w porównaniu z rokiem 1990,
- prowadzenie nadzoru nad emisją zanieczyszczeń związaną produkcją i wykorzystaniem paliw i redukcją zanieczyszczeń o 10%,

- intensyfikacja działań w zakresie redukcji o około 10% emisji gazów cieplarnianych z sektorów nieobjętych systemem ETS12 tj. transport, budownictwo, usługi, niewielkie instalacje przemysłowe, rolnictwo i gospodarka odpadami. 
1.3.2. Polityka Energetyczna Polski do roku 2030

Dokument opracowany na zlecenie Ministerstwa Gospodarki. Jest załącznikiem do uchwały nr 202/2009 Rady Ministrów z dnia 10 listopada 2009 roku. W dokumencie przedstawione są możliwości wykorzystania OZE, jako alternatywy dla paliw kopalnianych. W dokumencie założono zdecydowaną intensyfikację działań w celu zwiększenia udziału OZE w całkowitym zużyciu energii w Polsce do 15% w roku 2020 oraz 20% do roku 2030. Poprawa efektywności energetycznej i zwiększenie wykorzystania OZE wpłynie pozytywnie na poprawę stanu powietrza. 

1.3.3. Założenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej (NPRGN), 2011

Założenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej (NPRGN), opracowanego na potrzeby Ministerstwa Gospodarki i Ministerstwa Środowiska. Dokument został przyjęty przez Radę Ministrów w dniu 16 sierpnia 2011 roku, stymuluje działania z zakresu rozwoju gospodarki niskoemisyjnej uwzględniając aspekty zrównoważonego rozwoju. 
 1.3.4. Ustawa o Odnawialnych Źródłach Energii
,

Nową konstrukcją normatywną, wprowadzoną na mocy ustawy są mikroklastry i makroklastry energii. Zgodnie z proponowaną definicją są to cywilnoprawne porozumienia, w skład, których mogą wchodzić osoby fizyczne, osoby prawne, jednostki naukowe, jednostki badawczo-rozwojowe lub jednostki samorządu terytorialnego.

Ustawa rozszerza też definicje prosumenta - oprócz osób fizycznych będą mogły nimi być jednostki samorządowe, parafie, szkoły. Prosumentem może być każdy odbiorca końcowy, niewykonujący i wykonujący działalność gospodarczą (za wyjątkiem przedsiębiorstw energetycznych).  Prosumenci otrzymają tzw. opusty, czyli rozliczenie różnicy między ilością energii, którą wyprodukują (np. w panelu fotowoltaicznym) a tą, którą pobrali (w czasie, gdy panel nie wytwarza prądu). Jest to system barterowych rozliczeń, na mocy, którego mikrowytwórca będący prosumentem byłby uprawniony za każdą kWh energii elektrycznej wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej odebrać z tej sieci 0,7 kWh energii dla mikroinstalacji o mocy do 7 kW. Odpowiednio, w przypadku mikroinstalacji o mocy większej niż 7 kW prosument mógłby odebrać już tylko 0,5 kWh, a w przypadku mikroinstalacji z dotacją (nawet o mocy 2-3 kW) – zaledwie 0,35 kWh. Wprowadzono definicję biomasy lokalnej, czyli takiej, która jest pozyskana pierwotnie w promieniu do 300 km od instalacji OZE. Wprowadzono też definicję drewna energetycznego, które będzie mogło być współspalanie z węglem w specjalnych instalacjach. Największe wsparcie w systemie aukcji energii z OZE przewidywane jest dla tych technologii, które wytwarzają energię w sposób stabilny i przewidywalny. Mniejsze wsparcie przeznaczone będzie na produkcję energii z wiatru i słońca.
1.3.5. Strategia Rozwoju Województwa Mazowieckiego do roku 2020

Opracowanie to określa wspólną koncepcję rozwoju regionalnego dla perspektywy długoterminowej. Strategia zawiera opis strategicznych założeń rozwoju polityki regionalnej województwa mazowieckiego, wyszczególniając propozycję algorytmu działań w przypadku podejmowanych decyzji przez gremia instytucjonalne i decyzyjne.
Stan środowiska i jego ochronę dokument przedstawia, jako jeden z najistotniejszych czynników wpływających, na jakość życia mieszkańców województwa mazowieckiego. Mazowsze cechuje się ograniczonymi zasobami środowiska, wobec czego jego ochrona ma bardzo ważne znaczenie. Przedstawione w Strategii działania są zgodne z zasadą zrównoważonego rozwoju. Dokument zakłada powiększenie świadomości ekologicznej mieszkańców województwa. Uświadomienie mieszkańców oraz prezentacja walorów płynących z wdrażania innowacyjnych rozwiązań proekologicznych, powinno zapewnić przychylność opinii społecznej w długoterminowej perspektywie. 
1.3.6. Program możliwości wykorzystania odnawialnych źródeł energii dla Województwa Mazowieckiego

Dokument został przyjęty w ramach uchwały nr 208/06 i zakłada dostosowanie szeregu propozycji działań w kontekście polityki energetycznej Polski. Zaproponowane wytyczne zalecają dostosowanie bilansu energetycznego do zaleceń Rady Europy z marca 2007 roku oraz zmniejszenia emisji gazów szklarniowych o 20% do 2020 roku w porównaniu z rokiem 1990. Przedstawione powyżej cele mogą zostać zrealizowane poprzez racjonalne korzystanie z energii, a w szczególności wykorzystania energii ze źródeł odnawialnych. Opracowanie określa pod katem formalnym, prawnym, finansowym i terytorialnym: zasoby energetyczne oraz miejsca wykluczone inwestycyjnie dla Województwa Mazowieckiego. 
 1.3.7. Regionalny Program Operacyjny Województwa Mazowieckiego na lata 2014 - 2020 (projekt) wersja 1.2

W opracowaniu podano, że największy potencjał na terenie Mazowsza pochodzi z energii słonecznej, energii wiatru (małe elektrownie), biogazu rolniczego oraz biomasy (pozostałości zrębowe i uprawy energetyczne). 
Dokument ma na celu usprawnić rozwój energetyki. Za cel szczegółowy przyjęto zwiększenie udziału niekonwencjonalnych źródeł energii w produkcji energii. Dodatkowo zakłada się poprawę efektywności energetycznej, oraz ograniczenie emisji dwutlenku węgla do atmosfery. W celu ograniczenia niskiej emisji, przewiduje się modernizację i renowację budynków zabytkowych, prywatnych oraz budynków użyteczności publicznej. Renowacja zakłada kompleksową wymianę części użytkowej oraz części lub całości instalacji grzewczych, celem dostosowania do wykorzystania systemów opartych na wykorzystywaniu odnawialnych źródeł energii.
1.3.8. Regionalna Strategia Innowacji dla Mazowsza 2007-2015

„Regionalna Strategia Innowacji (RIS) dla Mazowsza” określa zakres działań, które dotyczą wspieranie procesów wrażania innowacji w regionie. Polityka zakłada wykonanie na terenie województwa działań wymagających strategicznego podejścia w trakcie wdrażania innowacyjności. Dokument jest uzupełnieniem Strategii Rozwoju Województwa Mazowieckiego do roku 2020. Opracowanie odwołuje się również do wytycznych e-Rozwoju Województwa Mazowieckiego, określającego działania z zakresu technologii teleinformatycznych. W dokumencie zawarte są informacje dotyczące wizji innowacji Mazowsza i założenia Regionalnej Strategii Innowacji, oraz sposób ich wdrożenia.
1.3.9. Plan zagospodarowania przestrzennego Województwa Mazowieckiego

Dokument został przyjęty w ramach uchwały nr 180/14 przez Sejmik Województwa Mazowieckiego, nawiązuje do „Strategii Rozwoju Województwa Mazowieckiego” określa politykę rozwoju województwa. Strategia szczegółowo określa zagospodarowanie przestrzenne, w myśl zasady organizacji, kierunku i polityki przestrzennej. Jednym z głównych założeń dokumentu jest ukierunkowanie zagospodarowania przestrzennego, uwzględniając potencjalne zagrożenia środowiska, ale także szanse na jego rozwój. 
1.3.10. Strategia Rozwoju Powiatu Garwolińskiego

Jest to dokument określający kierunki rozwoju Powiatu Garwolińskiego w perspektywie najbliższych lat. W sposób ogólny odnosi się do przyjętej misji, wskazując cele strategiczne, a w ich ramach cele operacyjne. W dokumencie wyznaczone są kierunki działań dla osób fizycznych, instytucji i pozostałych podmiotów. Podczas kształtowania strategii oparto się o partnerski model budowy planów strategicznych. Założone tam działania mają na celu integrację wszystkich podmiotów zainteresowanych rozwojem polityki społecznej na terenie Powiatu Garwolińskiego. Dokument ten stanowi ścisłą zależność z dokumentacją strategiczną wyższego szczebla. 
1.3.11. Program Ochrony Środowiska dla Powiatu Garwolińskiego na lata 2012-2015 z Uwzględnieniem Lat 2016 - 2019

Program ochrony środowiska dla Powiatu Garwolińskiego na lata 2012 – 2015 z perspektywą do 2019 roku to dokument odnoszący się do problematyki ekologicznej w powiecie garwolińskim. Cele przedstawione w tym dokumencie odnoszą się realizacji założeń polityki ekologicznej państwa. Program uwzględnia ustrojową pozycję samorządu powiatowego oraz charakter i zakres jego praw i obowiązków. Założenia zawarte w Programie Ochrony Środowiska dla Powiatu Garwolińskiego 2012 -2015 skierowane są na podmioty administracji rządowych i samorządowych oraz organizacji społecznych i zawodowych. Cele polityki ekologicznej zostały podzielone na cele krótko - terminowe, długo – okresowe. Niniejszy Program wyznacza kierunki działań, które wykraczają poza rok 2018.
1.3.12. Prognoza Oddziaływania na Środowisko Programu Ochrony Środowiska dla Gminy Trojanów na lata 2012-2015 z uwzględnieniem lat 2016-2019

W zakresie powietrza atmosferycznego stwierdzono, że głównymi źródłami zanieczyszczeń powietrza są: 

· Źródła komunalno – bytowe: kotłownie lokalne, indywidualne paleniska domowe, emitery z zakładów użyteczności publicznej. 

· Źródła transportowe – emisja zanieczyszczeń następuje na niskiej wysokości, tworząc niską emisję. Główne zanieczyszczenia to węglowodory, tlenki azotu, tlenek węgla, pyły, związki ołowiu, tlenki siarki.

· Pylenie wtórne z odsłoniętej powierzchni terenu.

· Zanieczyszczenia allochtoniczne napływające spoza terenu gminy, zgodnie z dominującym kierunkiem wiatru.

Jednym z największych źródeł zanieczyszczenia powietrza na terenie gminy jest tzw. niska emisja, czyli emisja pochodząca ze źródeł o wysokości kilku –kilkudziesięciu metrów wysokości przewietrzania.

Problem stanowi spalanie w domowych kotłach i piecach paliw niskiej jakości, a także odpadów, w tym tworzyw sztucznych, gumy i tekstyliów. Wówczas do atmosfery dostają się duże ilości sadzy, węglowodorów aromatycznych, merkaptanów i innych szkodliwych dla zdrowia substancji.  
W odniesieniu do podstawowych zanieczyszczeń powietrza największymi źródłami emisji są:

· CO2 – transport i procesy energetycznego spalania paliw.

· SO2 – procesy spalania paliw w sektorze komunalno – bytowym i przemyśle.

· NOx – procesy spalania paliw i transport.

· Pyły – procesy spalania paliw w sektorze komunalno – bytowym i przemyśle.

Ponadto w dokumencie zwrócono uwagę na podnoszenie świadomości ekologicznej społeczeństwa, a w tym proekologicznych wzorców konsumpcji i zachowań.

1.3.13. Strategia Rozwoju Gminy Trojanów na lata 2016 – 2022

Dokument zawiera opracowaną koncepcję systemowego działania, polegającego na: formułowaniu długookresowych celów rozwoju i ich modyfikacji w zależności od zmian zachodzących w otoczeniu, określaniu zasobów i środków niezbędnych do realizacji tych celów oraz sposobów postępowania zapewniających optymalne ich rozmieszczenie i wykorzystanie w celu elastycznego reagowania na wyzwania otoczenia i zapewnienia gminie korzystnych warunków egzystencji oraz rozwoju. W opracowaniu zawarta jest ogólna charakterystyka gminy, ocena istniejącego potencjału gminy, perspektywa rozwojowa gminy wynikająca z przewidywanego kształtowania się sytuacji w otoczeniu, misja gminy oraz wizja jej rozwoju do 2022 roku, określenie celów strategicznych rozwoju gminy oraz propozycji programów operacyjnych i kluczowych przedsięwzięć do realizacji. 

2. Charakterystyka Gminy Trojanów
Gmina Trojanów położona jest w południowej części powiatu garwolińskiego, w zachodniej części Wyżyny Żelechowskiej. Tereny gminy najbardziej wysunięte na południe leżą w obrębie Doliny Środkowej Wisły. Gmina w znacznej części leży w zlewni rzeki Okrzejki, tereny zachodnie zaś położone są w zlewni rzeki Wisły. Gmina Trojanów należy do powiatu garwolińskiego i województwa mazowieckiego. Przez gminę przebiega droga krajowa nr 17 relacji Warszawa – Lublin – Zamość – granica państwa. Trojanów położony jest na granicy województw: mazowieckiego i lubelskiego, w sąsiedztwie gmin: Kłoczew, Maciejowice, Ryki, Sobolew, Stężyca, Żelechów, około 30 kilometrów od Garwolina i około 90 kilometrów od Warszawy. 
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Rys.1. Położenie Gminy Trojanów w powiecie garwolińskim.
Na terenie gminy znajduje się 28 sołectw: 

Babice, Budziska, Damianów, Derlatka, Dębówka, Dudki, Elżbietów, Jabłonowiec, Komory, Korytnica, Kozice, Kruszyna, Majdan, Mroków, Nowiny Życkie, Ochodne, Piotrówek, Podebłocie, Prandocin, Ruda, Skruda, Trojanów, Więcków, Wola Korycka Dolna, Wola Korycka Górna, Wola Życka, Żabianka, Życzyn. 
Gmina zajmuje powierzchnię: 151,01 km2. Na terenie gminy 62% powierzchni zajmują użytki rolne, 23% powierzchni zajmują lasy, 6% tereny osiedlowe i komunikacyjne. Gleby gminy są średniej jakości 22,7% to gleby III klasy, 42,2% to gleby IV klasy. Grunty orne stanowią 81,1% użytków rolnych, łąki i pastwiska 18,6%, sady 1,3%. Powierzchnia nieużytków stanowi 0,6% powierzchni gminy. 
2.1. Geomorfologia

Gmina Trojanów w przeważającej części położona jest na obszarze Niziny Południowopodlaskiej należącej do Nizin Środokowopolskich. Nizina Południowopodlaska jest bezjeziorną wysoczyzną staroglacjalną o równej powierzchni na powierzchni formami ostańcowymi wzgórz morenowych, kemów i ozów. Najwyżej położona na terenie gminy jest Kolonia Trojanów około 180 m n.p.m. Najniżej położone obszary zlokalizowane są w południowo - zachodniej części gminy w okolicach wsi Podebłocie – Kruszyna (od 115 m n. p. m. do około 110 m n.p.m.). Wysoczyzna Żelechowska jest odwadnia w kierunku Doliny Środkowej Wisły poprzez rzekę Okrzejkę oraz liczne bezimienne jej dopływy.   
2. 2. Warunki geologiczne 
Gmina Trojanów zlokalizowana jest w środkowej części niecki brzeżnej – niecce warszawskiej (zbudowanej z kredy górnej środkowej). W okresie zlodowacenia południowopolskiego rozpoczął się proces tworzenia doliny Wisły. Najstarszymi osadami ukazującymi się na powierzchni są utwory zastoiskowego zlodowacenia środkowopolskiego, należą do nich: iły warstwowe szare lub szarozielone, mułki ilaste lub piaszczyste. W stropie osadów zastoiskowych leżą osady wodnolodowcowe, występujące na powierzchni terenu wzdłuż północnego brzegu Okrzejki od Życzyna do Dąbrówki oraz w okolicach Podebłocia i Kletni. Są to w przewadze piaski drobnoziarniste. Powyżej tych utworów znajduje się brązowa piaszczysta glina, która została wyerodowana przez wody płynące. W okresie zlodowacenia północnopolskiego w dolinie rzeki Okrzejki i jej dopływu Korytki osadziły się piaski i żwiry rzeczne, z których zbudowany jest taras nadzalewowy. W holocenie natomiast w dolinach wspomnianych rzek osadzały się piaski i torfy budujące taras zalewowy.
2.3. Warunki klimatyczne 
 Gmina Trojanów znajduje się w strefie klimatu kontynentalnego. Amplituda temperatur rocznych jest większa niż przeciętna amplituda w Polsce wschodniej. Średnia temperatura roczna wynosi 7,5 stopnia. Roczna suma opadów wynosi około 550 mm. Latem i jesienią dominują wiatry zachodnie (W), wiosną zaś dominują wiatry północne (NW, W), w zimie wiatry południowo - wschodnie (SE). Suma usłonecznienia rzeczywistego kształtuje się na poziomie 1500 – 1700 godzin w ciągu roku. Średnie promieniowanie słoneczne całkowite wynosi 10,0 – 10,25 MJ/m2/d i zmienia się w ciągu roku w zakresie od 1 MJ/m2/d w grudniu do 23 MJ/m2/d w czerwcu i lipcu (Puławy). Roczna gęstość promieniowania słonecznego w Polsce na płaszczyznę poziomą waha się w granicach 950 – 1250 kWh/m2 natomiast średnie usłonecznienie wynosi 1600 godzin na rok. O korzystnych warunkach solarnych świadczy również duży udział promieniowania bezpośredniego (bardziej efektywnego od rozproszonego i łatwiejszego technicznie do wykorzystania) w promieniowaniu całkowitym, wynoszący średniorocznie 50–52%, a w okresie zimowym 40–44%. 
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Rys. 2.1. Średnioroczne sumy usłonecznienia godz./rok dla reprezentatywnych rejonów Polski

Źródło: www.greennworld.serwus.pl.

Na podstawie stref energetycznych wiatru w Polsce (rys. 3.4.) Gmina Trojanów leży na pograniczu mało korzystnych i korzystnych warunków wiatrowych. W związku z tym inwestowanie w energetykę wiatrową wymaga rocznych badań prędkości wiatru w określonym miejscu, na maszcie o tej samej wysokości, co planowana rzeczywista elektrownia. 
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Rys. 2.2. Strefy energetyczne wiatru w Polsce 

Źródło:https://www.google.pl/search?q=strefy+energetyczne+wiatru+w+Polsce.

2.4. Wody powierzchniowe

Kluczową rolę w stosunkach wodnych na obszarze Gminy Trojanów odgrywa rzeka Okrzejka i jej dopływy. Okrzejka należy do rzek II rzędu i jest prawostronnym dopływem Wisły o długości 70,4 km. Rzeka ta płynie ze wschodu na zachód przez wsie: Ruda, Żabianka, Grąd, Jagieła, Wola Życka. Szacuje się, że średni przepływ Okrzejki u ujścia do Wisły wynosi około 2,51 m3/s. Na terenie gminy występują zbiorniki małej retencji znajdujące się w miejscowościach: Trojanów, Korytnica, Mroków oraz Jabłonowiec. Wody rzeki Okrzejki na całej jej długości niezmiennie od roku 1983 mają charakter pozaklasowy. 
2.5  Wody podziemne 

Wody podziemne są głównym źródeł zaopatrzenia ludności Gminy Trojanów w wodę do picia. Przeważająca część gminy należy do hydrogeologicznego podregionu Wschodniomazowieckiego, gdzie główny poziom użytkowy znajduje się w piaszczystych i żwirowych utworach czwartorzędu. Poziom ten przeważnie występuje na głębokości 20 – 40 m. Szacuje się, że potencjalne wydajności studni wierconych na terenie gminy są dobre i mieszczą się w granicach 30 – 70 m3/h. Wody podziemne na terenie gminy są dobrze izolowane od powierzchni. Jedynie w rejonie Podebłocia i Kruszyny występuje niepełna izolacja. Jakość wód podziemnych wymaga prostego uzdatniania w części południowej, w pozostałej części gminy jakość wody jest dobra. 

2.6.  Lasy

Lasy stanowią około 23% powierzchni Gminy Trojanów, co stanowi 3468 hektarów (2448 ha - zajmują lasy prywatne). Znajdujące się na tym obszarze lasy państwowe należą do zasobów Regionalnej Dyrekcji Lasów Państwowych i podlegają pod Nadleśnictwo Garwolin. Lasy pełnią ważną funkcję przyrodniczą, gospodarczą i turystyczną. Lasy na terenie Gminy Trojanów spełniają funkcję ochronne stanowiąc ostoję dla zwierząt i roślin chronionych (pełnią funkcję glebochronną i wodochronną). Lasy na terenie Gminy Trojanów są uznawane za cenne przyrodniczo. 
2.7.  Obszary cenne przyrodniczo na terenie Gminy Trojanów
Na terenie Gminy Trojanów oprócz pomników przyrody znajdują się następujące obszary o randze: 
1. Rezerwat przyrody „Góry” ( ok.5ha) położony we wsi Podebłocie, na stromej krawędzi doliny Wisły. Występuje tu unikalny w skali regionalnej i krajowej grąd zboczowy z dużym udziałem grabu, lipy oraz dębu bezszypułkowego.

2. Obszar chronionego krajobrazu: obejmujący dolinę rzeki Okrzejki (ranga krajowa) oraz przylegające lasy ( ranga lokalna).

3. Cztery użytki ekologiczne obejmujące dobrze wyodrębnione przestrzennie fragmenty ekosystemów o dużej roli w kształtowaniu lokalnej różnorodności biologicznej:
· użytek ekologiczny „Dudki” obejmuje niewielki (0.2ha) poeksploatacyjny zbiornik śródpolny, o stosunkowo niedużym (15%) stopniu zarośnięcia – głównie rdestem ziemnowodnym, łozami i pałką szerokolistną. 
· użytek ekologiczny „Jeziorko” – obejmuje niewielki (0,3 ha) poeksploatacyjny zbiornik śródpolny otoczony w niewielkiej odległości lasami, położony 1,3 km na południe od Woli Życkiej o bardzo małym ( 5 %) stopniu zarośnięcia, ale z interesującymi i dość rzadkimi na terenie gm. Trojanów gatunkami roślin: strzałka wodna, żabiściek, rdest ziemnowodny.
· użytek ekologiczny „Życzyn” – obejmuje duży płat (1,5 ha) niezbyt częstego na Mazowszu środowiska murawy psammofilnej z kostrzewą owczą, szczotlichą siną, rozchodnikiem i macierzanką oraz świergotkiem polnym. Murawa rozciąga się po obu stronach drogi Życzyn – Wola Życka w odległości ok. 450 m na płn. – zach. od Życzyna,
· użytek ekologiczny „Murawa Korycka” – obejmuje strome zbocze (ok.1,5ha) o południowo – zachodniej ( silnie nasłonecznionej) ekspozycji z cechami murawy kserotermicznej, w odległości 750 m na południowy – wschód od Woli Koryckiej Dolnej.
3. Identyfikacja obszarów problemowych niskiej emisji na terenie Gminy Trojanów 
Głównym źródłem niskiej emisji na terenie gminy Trojanów są: 
· emisja niska (indywidualne gospodarstwa domowe ogrzewane są poprzez własne kotłownie węglowe lub piece), ma duży wpływ na stan czystości powietrza, która pochodzi z lokalnych kotłowni, palenisk indywidualnych. Lokalne systemy grzewcze i piece domowe praktycznie nie posiadają jakichkolwiek urządzeń ochrony powietrza. Wielkość emisji z tych źródeł wykazuje zmienność sezonową.

· emisja komunikacyjna (ze względu na natężenie ruchu, pojazdy przemieszczające się drogami: drogą krajową nr 17 oraz drogami powiatowymi i gminnymi, które są podstawowym źródłem zanieczyszczenia powietrza), stwarza zagrożenie dla środowiska w pobliżu dróg o znacznym natężeniu ruchu kołowego.
Głównym źródłem tzw. „niskiej emisji”, są rozproszone, niskoefektywne źródła ciepła, których emitory są niższe niż 40 m. Są to kotły i piece głównie budynków mieszkalnych jedno i kilkurodzinnych. Większość zanieczyszczeń emitowana jest kominami na wysokościach 10 – 15 m nad poziomem gruntu. Jest to odczuwalne zwłaszcza w okresie zimowym przy bezwietrznej, wyżowej pogodzie. W inwentaryzacji emisji uwzględniono następujące sektory:

· Mieszkalnictwo, końcowe zużycie energii w budynkach, urządzeniach/instalacjach.

· Końcowe zużycie energii w transporcie.

Nie uwzględniono produkcji energii (energia elektryczna, ciepło, chłód) ponieważ na terenie gminy nie ma takich producentów.

3.1.  Działania Gminy Trojanów w zakresie likwidacji emisji 
 Działania prowadzone przez Urząd Gminy w Trojanowie zgodne są z ideą zrównoważonego rozwoju i sprzyjają poprawie stanu środowiska. Należy tu mieć na uwadze prace związane z poprawą efektywności energetycznej, rozwojem odnawialnych źródeł energii oraz redukcją gazów cieplarnianych. Na terenie gminy sukcesywnie prowadzone są prace związane z termomodernizacją budynków użyteczności publicznej, modernizacją oraz budową dróg gminnych i powiatowych. Obecnie Urząd Gminy Trojanów przystąpił do konkursu związanego z budową instalacji prosumenckich w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego z działania 4.1. Odnawialne Źródła Energii (OZE). Wnioski o realizację inwestycji składać będzie gmina do Mazowieckiego Urzędu Marszałkowskiego. W ramach programu możliwe będzie uzyskanie dofinansowania do 80% kosztów kwalifikowanych. Pozostałe poniesione koszty będą stanowiły wkład własny mieszkańców Gminy Trojanów. Gmina Rekomenduje następujące możliwości: 

· panele fotowoltaiczne,
· kolektory słoneczne,

· panele fotowoltaiczne i kolektory słoneczne. 

Składane wnioski zostaną sporządzone na podstawie deklaracji mieszkańców gminy w których to zawarte będą: zapotrzebowanie energetyczne budynków, urządzenia posiadane w danych budynkach oraz określenie instalacji jakimi są zainteresowani. 
3.2. Aspekty Finansowe 
Planowane inwestycje realizowane w ramach: „Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Trojanów na lata 2017-2022” finansowane będą ze środków własnych oraz ze środków zewnętrznych. Środki własne są zgodne z Wieloletnim Planem Finansowym Gminy Trojanów. Dodatkowe środki zostaną pozyskane z zewnętrznych instytucji takich jak: RPO Województwa Mazowieckiego, NFOŚiGW w formie bezzwrotnych dotacji lub pożyczek na warunkach preferencyjnych w ramach dostępnych środków krajowych i unijnych. Ostateczna ilość zrealizowanych inwestycji w ramach Planu Gospodarki Niskoemisyjnej będzie wynikała z wielkości dostępnych środków z ww. źródeł oraz możliwości finansowych uczestników programu. 
W ramach planowania corocznego budżetu gminy wszystkie jednostki odpowiedzialne za realizacje wskazanych w planie zadań zobowiązane są do zabezpieczenia środków na wskazany cel. W przypadku braku możliwości zagospodarowania środków własnych na określone działania należy skorzystać z zewnętrznych źródeł finasowania opisanych powyżej.  
4. Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji dwutlenku węgla i innych gazów
Zakres projektu obejmuje wszelkie źródła zanieczyszczeń na terenie Gminy Trojanów, przyczyniające się do powstania emisji następujących związków: 
· dwutlenku węgla,

· pyłów ogółem,

· dwutlenku azotu,

· tlenku azotu,

· dwutlenku siarki,

· tlenku węgla.

Podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym w sektorze komunalno - bytowym w Gminie Trojanów jest węgiel (ciepłownictwo bazuje na węglu kamiennym), w dalszej kolejności drewno i w niewielkim stopniu inne nośniki energii.

Według danych Urzędu Statystycznego w Warszawie
, z 2014 r. w Gminie Trojanów zinwentaryzowano 2235 mieszkania, o średniej powierzchni wynoszącej 940 m2. Na potrzeby niniejszego Planu wiosną (marzec, kwiecień, maj) 2016 roku przeprowadzono badania ankietowe skierowane do wszystkich gospodarstw domowych w Gminie Trojanów. W ankiecie tej wyszczególnione były następujące pozycje przydatne do niniejszego opracowania:

· rok budowy budynku, 

· sposób ogrzewania i pozyskiwania c.w.u.,

· rok zakupu kotła,

· sprawność kotła.

Na podstawie badanej grupy określono % udział budynków wybudowanych w kolejnych latach, a następnie ilość budynków dla całej zbiorowości. 

W opracowaniu podano źródła emisji liniowej powstające w trakcie spalania paliw transportowych, źródła emisji powierzchniowej pochodzące z sektora komunalno-bytowego. Źródła punktowe nie występują na terenie Gminy Trojanów.  Rok 2016 jest rokiem bazowym ze względu na możliwość pozyskania kompletnych i wiarygodnych informacji niezbędnych do określenia potrzeb energetycznych Gminy Trojanów, oraz oszacowania emisji liniowych i powierzchniowych powstających na jej terenie.    
Emisje określono na podstawie: 
· informacji udostępnionych przez Urząd Gminy w Trojanowie;

· informacji zawartych w dokumentach wymienionych w rozdziale 2;

· danych statystycznych udostępnionych na stronach GUS;

· badań ankietowych przeprowadzonych wśród mieszkańców gminy.

Metoda obliczeń emisji

· Do obliczeń wykorzystano podstawowy wzór obliczeniowy:

· ECO2 = C x EF

· gdzie:

· ECO2 – oznacza wielkość emisji CO2 [Mg]

· C – oznacza zużycie energii (elektrycznej, ciepła, paliwa) [MWh]

· EF – oznacza wskaźnik emisji CO2 [MgCO2/MWh]

Tabela 4.1. Wartość opałowa i wskaźniki emisji wybranych paliw

	Paliwa
	SO2
	NOx
	CO
	CO2
	Pył
	Wartość opałowa
[GJ/t]

	
	Wskaźniki emisji  
	

	
	g/GJ
	kg/t
	g/GJ
	kg/t
	g/GJ
	kg/t
	kg/GJ
	kg/t
	g/GJ
	kg/t
	

	Drewno (biomasa)
	11
	0,15
	85
	1,19
	2 400
	33,6
	106 
	1 484
	35
	0,49
	14,0 

	Węgiel i pochodne
	650
	14,95
	155
	3,57
	4 700
	108,1
	95 
	2 185
	160
	3,68
	23,0

	Olej opałowy
	75
	3,01
	95
	3,82
	6
	0,2
	76 
	3 055
	3
	0,12
	40,2

	Gaz ciekły
	1
	0,05
	60
	2,83
	40
	1,9
	64 
	3 021
	0,5
	0,02
	47,2

	Gaz ziemny
	1
	
	53
	
	8
	
	55
	
	0,4
	
	 36 GJ/ tys. m3

	Energia elektryczna
	868
	-
	386
	-
	0
	-
	331
	-
	32
	-
	-

	Olej napędowy*
	0,0
	0,0
	55
	2,38
	65
	2,8
	73
	3 161
	4
	0,17
	43,3

	Benzyny*
	0,0
	0,0
	65
	2,91
	330
	14,8
	69
	3 091
	3
	0,16
	44,8


Źródło: Wskazówki dla wojewódzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen bieżących i programów ochrony powietrza. Ministerstwo Środowiska, Główny Inspektorat Ochrony Środowiska, Warszawa 2003, tab. 10.
*Wartość opałowa i wskaźniki emisji CO2 - KOBIZE: Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO2 (WE) w roku 2012 do raportowania w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015 (tabela 13). Pozostałe emisje – obliczenia własne na podstawie: norm emisji spalin Euro, 3, 4, 5, 6.
Tabela 4.2. Orientacyjne wskaźniki zapotrzebowania na ciepło w zależności od wieku budynku

	Budynki budowane w latach


	Przybliżony wskaźnik zużycia energii do celów grzewczych w budynku (kWh/m2a) 

	do 1966
	240 – 350

	1967 – 1985
	240 – 280

	1985 – 1992
	160 - 200

	1993 – 1997
	120 - 160

	od 1998
	90 - 120


Źródło: Opracowanie KAPE, 2004
4.1.  Źródła emisji na terenie Gminy Trojanów 
Na terenie Gminy Trojanów głównym problemem zanieczyszczeń jest tzw. emisja powierzchniowa powstająca na skutek spalania paliw kopalnych takich jak węgiel, olej opałowy oraz drewno w kotłowniach budynków mieszkalnych oraz budynków użyteczności publicznej (niska emisja w zabudowie mieszkaniowej) oraz transport samochodowy, tzw. emisja komunikacyjna (liniowa).

4.1.1. Emisja powierzchniowa 

Trojanów jest gminą o charakterze rolniczym gdzie można wyróżnić następujące rodzaje zabudowy mieszkaniowej:  
· indywidualna jednorodzinna, 

· wielorodzinna,

· rolnicza. 

Na terenie gminy Trojanów nie występuje scentralizowany system dostawy ciepła. Do ogrzewania budynków mieszkalnych wykorzystywany jest węgiel i drewno. Na terenie gminy nie występuje sieć gazowa. W wielu budynkach mieszkalnych występują często przestarzałe kotły grzewcze lub tradycyjne ogrzewanie piecowe. W wyniku spalania w nich węgla kamiennego powstaje znacząca ilość zanieczyszczeń w postaci gazów SO2, NO2, CO i CO2. Do grupy producentów i odbiorców ciepła na terenie gminy zalicza się:  

·  budynki jednorodzinne – do celów ogrzewania pomieszczeń i przygotowania ciepłej wody użytkowej (c.w.u.),
· budynki wielorodzinne – do celów ogrzewania pomieszczeń i przygotowania ciepłej wody użytkowej,
· instytucje użyteczności publicznej – do celów ogrzewania pomieszczeń i przygotowania ciepłej wody użytkowej,
· producenci i odbiorcy przemysłowi wykorzystujący ciepło w instalacjach przemysłowych do procesów technologicznych.
Źródła ciepła o wysokiej emisji nie występują na terenie gminy. Budynki użyteczności publicznej wyposażone są w tradycyjne centralne ogrzewanie składające się głównie z rur stalowych oraz grzejników żeliwnych. Jedynie niewielka część grzejników posiada zawory regulujące. W przeważającej części budynków wystękuje niska efektywność energetyczna instalacji, ze względu na brak możliwości racjonalizowania dostaw ciepła do poszczególnych pomieszczeń. Oszacowania stanu technicznego obiektów budowlanych (zapotrzebowania na ciepło, rodzaju wykorzystywanego paliwa) dokonano na podstawie badań ankietowych przeprowadzonych wśród mieszkańców Gminy Trojanów przez pracowników Urzędu Gminy w Trojanowie. W ankietach zawarto pytania dotyczące:

· roku budowy budynku.
· ogrzewanej powierzchni, 

· sposobu ogrzewania i pozyskiwania c.w.u

· zużycia paliwa, 

· wieku kotła, 

· realizacji prac termomodernizacyjnych, 

· wykorzystania OZE 

· zużycia paliw transportowych 
Z przeprowadzonych badań ankietowych wynika że najwięcej budynków mieszkalnych na terenie gminy powstało w latach 1967 – 1985 (48%), budynki powstałe w latach 1998-2016 stanowiły (26%) budynków mieszkalnych, budynki z lat 1993-1997 stanowiły (9%) budynków mieszkalnych, obiekty mieszkalne powstałe w latach 1985-1992 stanowiły (6%), (11%) – to budynki mieszkalne powstałe do roku 1966.
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	Tabela 4.3. Szacunkowa ilość zużywanego węgla w Gminie Trojanów


	 Rok budowy
	 Ilość węgla [t] 
	[GJ]

	do 1966
	690,7
	14644,1

	1967 – 1985
	2935,7
	62237,3

	1985 – 1992
	345,4
	7322,0

	1993 – 1997
	518,1
	10983,1

	od 1998
	1611,8
	34169,5

	Razem
	6101,7
	129355,9


Źródło: opracowanie własne.

 Na podstawie badań ankietowych oszacowano ilość zużywanego węgla przez mieszkańców gminy. Łączna ilość wyniosła około 6102 t co stanowi około 129356 GJ energii. Dodatkowo należy wspomnieć, że do ogrzewania budynków mieszkalnych wykorzystywane jest drewno. W mieszkalnictwie zostało wykorzystane 2521 t drewna co stanowiło około 30254 GJ. 
W Gminie Trojanów posiłki w przeważającej części są przygotowywane przy wykorzystaniu gazu propan – butan. Na potrzeby opracowania przyjęto, że około 2100 budynków mieszkalnych będzie wykorzystywało gaz propan – propan. Zakłada się, z butla o masie 11 kg wystarcza w 1 gospodarstwie domowym na okres 2 miesięcy, a wartość kaloryczna wynosi około 46 MJ/kg. Wobec czego do przygotowania posiłków potrzebne jest rocznie około 6375,5 GJ energii.
Tabela 4.4. Ilość wykorzystanej energii do przygotowywania posiłków
	Masa gazu w butli propan butan [kg]
	11

	Kaloryczność gazu w 1 butli [MJ]
	46

	Ilość butli wykorzystywanych rocznie
	6

	Ilość budynków mieszkalnych
	2100

	Ilość energii w [MJ]
	6375600

	Razem [GJ/rok]
	6375,6


Źródło: opracowanie własne.
Tabela 4.5. Ilość zużytych paliw do ogrzania budynków użyteczności publicznej
	Obiekt
	Zużycie energii węgiel kamienny [t]
	Zużycie energii olej opałowy [l]

	Szkoła Trojanów
	
	17 009

	Szkoła Życzyn
	1,86
	9500

	Szkoła Korytnica
	20,02
	

	Szkoła Podebłocie
	
	21113

	Szkoła Więcków
	13,7
	

	Szkoła Wola Korycka
	11,75
	11,75

	Szkoła Budziska
	13,62
	

	Urząd Gminy
	18,86
	

	Biblioteka
	4,5
	

	Razem
	84,796
	47 622


Źródło: Urząd Gminy Trojanów.
Rys 4.1.Procentowa ilość zużycia energii w odniesieniu do poszczególnych źródeł energii.
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Tabela 4.6. Szacunkowa ilość wykorzystanej energii w roku bazowym 2016, [GJ]
	Węgiel
	Drewno
	Gaz z butli
	Olej opałowy
	Razem

	131153,6
	30254,2
	6375,6
	1720,1
	169503,5


Źródło: opracowanie własne.

Tabela 4.7. Emisja powierzchniowa w roku bazowym 2016. 

	Substancja
	Emisja – węgiel [t]
	Emisja –drewno [t]
	Emisja – propan –butan [t]
	Emisja – olej opałowy [t]
	Emisja powierzchniowa – Razem [t]

	SO2
	38,603
	0,027
	0,0005
	190,012
	228,644

	NO2
	3,093
	2,521
	0,067
	200,012
	205,694

	CO
	154,662
	65,550
	0,027
	24,001
	244,242

	CO2
	14600,118
	3025,423
	108,538
	66004,09
	83738,173

	pył
	6,186
	15,127
	0,005
	72,004
	93,323

	pył PM10
	5,444
	
	
	60,003
	65,448

	B(a)P
	0,0006
	
	
	
	0,0006


Źródło: opracowanie własne
4.2. Emisja liniowa
W zanieczyszczeniu powietrza atmosferycznego, duży udział ma tzw. „niska emisja”, która charakteryzuje się tym, że pochodzi ze źródeł o wysokości nieprzekraczającej kilkunastu metrów. Obok źródeł emisji powierzchniowej duży udział w „niskiej emisji” mają źródła emisji liniowej, czyli środki komunikacyjne. Zanieczyszczeniami pochodzącymi ze źródeł emisji liniowej są zanieczyszczenia gazowe, głównie: tlenek węgla, tlenki azotu, dwutlenek węgla i węglowodory, w tym benzen oraz zanieczyszczenia pyłowe zawierające związki ołowiu, kadmu, niklu. Powstają one przede wszystkim w wyniku spalania paliw w silnikach pojazdów mechanicznych (samochody, maszyny rolnicze, kolej), jak również w wyniku zachodzących w czasie transportu działań mechanicznych, których źródłem jest ścieranie się opon, nawierzchni dróg, wykładzin hamulców i sprzęgła. W przypadku zanieczyszczeń emitowanych z transportu, ich źródła znajdują się nisko nad ziemią, w wyniku czego, w największym stopniu oddziaływają one na poziom zanieczyszczenia obszarów położonych w najbliższym otoczeniu dróg.

Cechami charakterystycznymi zanieczyszczeń komunikacyjnych są:

- stosunkowo wysoki poziom stężenia produktów ubocznych spalania paliw: tlenku węgla, tlenków azotu, węglowodorów lotnych, pyłu zawieszonego,

- koncentracja zanieczyszczeń wzdłuż szlaków komunikacyjnych,

- zróżnicowanie nasilenia ich występowania związane ze zmianami natężenia ruchu w zależności od okresów dobowych,

- zróżnicowanie nasilenia ich występowania związane ze zmianami natężenia ruchu w zależności od okresów sezonowych.

Wielkość emisji komunikacyjnych zależy od:

- konstrukcji i stanu technicznego silników,

- warunków pracy silników,

- rodzaju paliwa,

- stanu nawierzchni dróg,

- płynności ruchu.

Do wyliczenia sumy emisji liniowej pochodzącej ze źródeł komunikacyjnych przyjęto następujące założenia:

1. Gęstość paliw [kg paliwa/dm3]

- benzyna silnikowa (BS) – 0,65 kg/dm3,

- olej napędowy (ON) – 0,84 kg/dm3,

2. Strukturę poszczególnych kategorii pojazdów ze względu na zastosowane rodzaje silników (benzynowe i na olej napędowy)

Analizy przeprowadzono dla 4 grup pojazdów:

- samochody osobowe,

- samochody dostawcze,

- samochody ciężarowe,

- autobusy.
Pojazdy osobowe:
· 80% zasilanych BS,

· 20% zasilanych ON,

- pojazdy dostawcze:

· 20% zasilanych BS,

· 80% zasilanych ON,

- pojazdy ciężarowe: 100% zasilanych ON,

- autobusy: 100% zasilanych ON,

- motocykle: 100% zasilanych BS.

3. Średnie zużycia paliwa przez:

- samochody osobowe zasilane: 

- benzynami silnikowymi – 8 l/100km,

- olejem napędowym – 7 l/100km,

- samochody dostawcze zasilane:

· benzynami silnikowymi – 16 l/100km,

· olejem napędowym – 20 l/100km,

- samochody ciężarowe bez przyczepy zasilane ON – 30 l/100km,

- samochody ciężarowe z przyczepą zasilane ON – 40 l/100 km,

-autobusy zasilane ON 30 l/100km (zwiększone spalanie ze względu na konieczność zatrzymywania się na przystankach, ponad to brak płynności ruchu, spowodowane m.in. zbyt małą przepustowością dróg w stosunku do liczby uczestniczących w ruchu pojazdów).

- motocykle (zasilane BS) – 5 l/100km,

4. Średnie natężenie ruchu (SDR) na drogach:

- powiatowych - 50% SDR z dróg wojewódzkich,

- gminnych – 30% SDR z dróg wojewódzkich,

- inne - 10% SDR z dróg wojewódzkich.
W celu przeliczenia jednostkowych wskaźników emisji zastosowano przelicznik określony w rozporządzeniu Ministra Środowiska w sprawie wzorów wykazów zawierających informacje i dane o zakresie korzystania ze środowiska oraz o wysokości należnych opłat (Dz. U. z 2009 r. nr 97, poz. 816). Zgodnie z nim litr paliwa należy przeliczać przyjmując, że gęstość oleju napędowego wynosi 0,84 kg/l, a benzyny 0,65 kg/l. Dla określonego poziomu zużycia paliwa ustala się emisje E(i) gazów/zanieczyszczeń wg metody Tier 3 na podstawie tabeli (ciągniki, pkt. 2.3.) zgodnie z EMEP EEA 2009 przyjmując wskaźniki emisji w g/kg ON (tab. 4.8.). 

Tabela 4.8. Wskaźniki emisji

	Rodzaj środka transportu

	Wskaźniki emisji [g/kg]

	
	CO
	NMLZO1
	NOx
	PM

	Samochody osobowe zasilane benzyną
	230,0
	44,0
	34,1
	0,0

	Samochody o masie całkowitej do 3500 kg ON
	18,0
	4,0
	18,8
	6,0

	Samochody ciężarowe o m. całkowitej powyżej 3500 kg ON
	32,5
	12,5
	53,0
	6,0



NMLZO - niemetanowe lotne związki organiczne 
1Źródło: Prace Instytutu Paliw (Maszynopis)

 Na podstawie danych dotyczących natężenia ruchu oraz udziału poszczególnych typów pojazdów zawartych w raporcie „Generalny pomiar ruchu 2010 – Synteza wyników” sporządzonego na zlecenie Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad oraz opracowania Ministerstwa Środowiska „Wskazówki dla wojewódzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen bieżących i programów ochrony powietrza” oraz badań własnych sporządzono zestawienia, w których zawarto informacje o SDR (średnie dobowe natężenie ruchu) na poszczególnych kategoriach dróg położonych na terenie Gminy Trojanów (tab.4.9).

	Tabela 4.9. Natężenie ruchu na drogach w Gminie Trojanów (SDR)
Kategorie pojazdów
Rodzaj drogi
nr 17
powiatowe, 
gminne, 
inne,
Motocykle
35
14
10,5
4
Samochody osobowe
5152
2061
1545,6
515
Lekkie samochody ciężarowe (dostawcze)
693
277
207,9
Samochody ciężarowe bez przyczepy
290
116
87
Samochody ciężarowe z przyczepami
813
325
243,9
 
Autobusy
70
28
21
 
Ciągniki rolnicze
14
6
4,2
 
Źródło: opracowanie własne


Szacunkowe wyniki obliczeń emisji poszczególnych rodzajów zanieczyszczeń nie obejmują emisji pochodzących z pracy ciągników wykorzystywanych w rolnictwie. Wyliczeń dla tej kategorii pojazdów dokonano oddzielnie na podstawie danych pochodzących z Urzędu Gminy w Trojanowie, gdzie rejestrowana jest ilość dopłat do zakupu ON wykorzystywanych przez maszyny rolnicze. Wielkości te charakteryzują ilość dofinansowania przypadającą na 1ha użytków rolnych na rok.
W roku 2016 ilość zużytego paliwa (oleju napędowego) wykorzystanego do produkcji rolnej wyniosła 493037,2 l. Producentowi rolnemu przysługuje 86 litrów oleju napędowego na 1 ha i 0,95 zł za 1 litr oleju napędowego. Wykorzystując wskaźniki emisji pochodzących ze zużycia oleju napędowego przez ciągniki rolnicze (tab.4.10) i ilość zużytego na potrzeby rolnicze ON obliczono emisję ze spalania oleju napędowego przez ciągniki rolnicze na terenie Gminy Trojanów (tab.4.11).

Tabela 4.10. Wskaźniki emisji pochodzących ze zużycia oleju napędowego przez ciągniki rolnicze [g/kg]
	Rodzaj zanieczyszczenia
Kategoria pojazdu
	CO2
	CH4
	N2O
	CO
	NMVOC
	NOx
	PM
	SO2

	Ciągniki rolnicze
	3 170
	0,19
	0,16
	46,3
	8
	52
	5,2
	0,1


Źródło: EMEP EEA 2009
Tabela 4.11. Emisja ze spalania oleju napędowego przez ciągniki rolnicze na terenie Gminy Trojanów [t/rok]
	   Rodzaj zanieczyszczenia
Kategoria pojazdu
	CO2
	CH4
	N2O
	CO
	NMVOC
	NOx
	PM
	SO2

	Ciągniki rolnicze
	2570,22

	0,08

	0,07
	191,75
	3,31
	21,54
	2,15
	0,04


Źródło: opracowanie własne
Tabela 4.12. Długość dróg w gminie Trojanów
	L.p.
	Drogi
	Km
	

	1.
	krajowe –nr 17 
	11,3
	

	2.
	wojewódzkie
	-
	

	3.
	powiatowe
	79,1
	

	4.
	gminne
	77,4
	

	5.
	inne
	473
	

	Razem
	
	
	640,8
	

	Źródło: opracowanie Urzędu Gminy
	


W tabeli 4.13.  zamieszczono informację dotyczące poziomu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego CO2, natomiast w tabeli 4.14. zawarto wyniki obliczeń dotyczących szacunku ilości emitowanych CO, NMLZO, NOx, PM do atmosfery ze środków transportu na terenie Gminy Trojanów.

Tabela 4.13. Emisja  CO2 ze środków transportu na terenie Gminy Trojanów.
	Kategorie pojazdów
	Dobowa emisja CO2 [kg/dobę] z BS
	Dobowa emisja CO2 [kg/dobę] z  ON
	Dobowa emisja CO2 [kg/dobę] z BS+ON
	Roczna  emisja CO2 [t] z BS+ON

	Motocykle
	295,8
	0
	295,8
	110,6

	Samochody osobowe 
	55742,3
	89249,5
	144991,8
	52922,0

	Lekkie samochody ciężarowe (dostawcze)
	2186,1
	21732,4
	23918,4
	8730,2

	Samochody ciężarowe bez przyczepy
	0
	13641,5
	13641,5
	4979,2

	Samochody ciężarowe z przyczepami
	0
	50991,1
	50991,1
	18611,8

	Autobusy
	0
	3292,8
	3292,8
	1201,9

	Ciągniki rolnicze

	0
	131,7
	131,7
	2618,3

	Razem
	58224,2
	179039,0
	237263,2
	89171,3



Źródło: opracowanie własne
Tabela  4.14. Emisja CO, NMLZO, NOx, PM do atmosfery ze środków transportu  na terenie Gminy Trojanów.

	Kategorie pojazdów
	Roczna  emisja CO [t] z BS+ON
	Roczna  emisja NMLZO [t] z BS+ON
	Roczna  emisja Nox [t] z BS+ON
	Roczna  emisja PM [t] z ON

	Motocykle
	10,8
	2,1
	1,6
	 

	Samochody osobowe 
	2249,2
	436,7
	519,7
	60,0

	Lekkie samochody ciężarowe (dostawcze)
	130,7
	26,6
	64,7
	14,6

	Samochody ciężarowe bez przyczepy
	31,8
	7,1
	33,2
	9,2

	Samochody ciężarowe z przyczepami
	214,4
	82,5
	349,6
	34,3


	Autobusy
	138,4
	5,3
	22,6
	2,2

	Ciągniki rolnicze

	192,1
	3,4
	21,9
	2,2

	Razem
	2967,4
	563,6
	1013,3
	122,6


Źródło: opracowanie własne
4.2.1. Emisja liniowa i powierzchniowa w Gminie Trojanów w roku bazowym
Tabela  4.15. Emisja liniowa i powierzchniowa w Gminie Trojanów

	Substancja 
	Emisja powierzchniowa

[t]
	Emisja liniowa

[t]
	Razem

[t]

	SO2
	228,644
	 
	228,644

	NO2
	205,694
	1013,3
	1218,994

	CO
	244,242
	2967,4
	3211,642

	CO2
	83738,170
	89171,3
	172909,470

	PM
	93,323
	122,6
	215,923

	pył PM10
	65,448
	 
	65,448

	B(a)P
	0,001
	 
	0,001

	NMLZO
	 
	563,6
	563,6


Źródło: opracowanie własne

5. Działania inwestycyjne i nieinwestycyjne planowane przez Gminę Trojanów, których podjęcie wpłynie na ograniczenie emisji gazów cieplarnianych i pyłów do atmosfery.
Poniższe założenia do redukcji emisji w Gminie Trojanów były konsultowane i zatwierdzone przez Urząd Gminy. 
· Efektywność energetyczna:
1. Termomodernizacja 3 budynków użyteczności publicznej zgodnie ze Strategią Rozwoju Gminy Trojanów – Zespół Szkół w Korytnicy, Budynek Urzędu Gminy, Szkoła w Woli Koryckiej Górnej.
2. Wymiana kotłów w budynkach użyteczności publicznej- Budynek Urzędu Gminy w Trojanowie, Zespół Szkół w Korytnicy, Szkoła Podstawowa w Woli Koryckiej Górnej.
3. Wymiana kotłów w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Trojanów. 

4. Modernizacja dróg gminnych, a w tym wymiana nawierzchni dróg na około 70 km- istniejąca nawierzchnia gruntowa lub z kruszywa.
5. Budowa i wymiana oświetlenia ulicznego, - 758 lamp do wymiany na oświetlenie LED.
· OZE: 

1. Instalacja kolektorów słonecznych do podgrzewania ciepłej wody użytkowej dla 600 obiektów mieszkalnych oraz 3 obiektach użyteczności publicznej.
2. Instalacja systemów fotowoltaicznych dla 500 obiektów mieszkalnych.
3. Instalacja 250 kotłów na biomasę w budynkach mieszkalnych.

· Działania edukacyjne
1. Organizacja DNIA NISKIEJ EMISJI w Gminie Trojanów.

2. ,,JESTEM ODNAWIALNY” promocja oszczędności energii i wykorzystania OZE wśród dzieci 6 klasy szkoły podstawowej i 3 klasy gimnazjum.

3. Promocja wykorzystania OZE w rolnictwie, 1 – dniowe szkolenie. 
5.1.  Termomodernizacja 3 budynków użyteczności publicznej zgodnie ze Strategią Rozwoju Gminy Trojanów – budynku szkoły w Korytnicy, budynku Urzędu Gminy, budynku szkoły w Woli Koryckiej Górnej.
W ramach założenia planuje się przeprowadzić prace termomodernizacyjne trzech budynków użyteczności publicznej: budynku szkoły w Korytnicy, budynku szkolnego w Woli Koryckiej Górnej oraz budynku Urzędu Gminy. Łączna powierzchnia budynku szkoły w Korytnicy wynosi 1131m2 + 45m2 kotłownia. Zapotrzebowanie na energię cieplną rocznie wynosi: 424,42 GJ/rok co odpowiada 117894,4 kWh/rok. 
Tabela 5.1 Zużycie energii w budynkach użyteczności publicznej przewidzianych do termomodernizacji w ramach realizacji założeń PGN. 
	Budynek
	Zużycie energii rok bazowy 2016 [kWh/rok]
	Powierzchnia budynku [m2]
	Zużycie energii [kWh/m2]

	Szkoła w Korytnicy
	117894,44
	1176
	100,25

	Szkoła w Woli Koryckiej Górnej
	69194,44
	540
	128,14

	Urząd Gminy Trojanów 
	111064,44
	1200
	92,55


Źródło: Urząd Gminy Trojanów. 
Zapotrzebowanie budynku o powierzchni 540 m2 w Woli Koryckiej Górnej wynosi około 291 GJ co odpowiada 69194,4 kWh/rok. Potrzeby energetyczne budynku Urzędu Gminy o powierzchni 1200 m2 wynoszą około 399 GJ co odpowiada 111064,4 kWh/rok energii. 
Szacuje się, że:

· Ocieplenie zewnętrzne ścian, dachu i stropodach obniża zużycie ciepła w stosunku do stanu przed termomodernizacji: 15 – 25%;
· Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym współczynniku przenikania ciepła obniża zużycie ciepła 10 – 15%;

· Wprowadzenie usprawnień w źródle ciepła i urządzeń regulacyjnych obniża zużycie energii 5 – 15%;

· Kompleksowa modernizacja wewnętrznej instalacji c.o. oraz montaż zaworów termostatycznych obniża zużycie energii 10 – 25%
. 

Tabela 5.2. Oszacowana redukcja zużycia energii wynikająca z przeprowadzenia prac termomodernizacyjnych  
	Budynek
	Szkoła w Korytnicy [kWh/rok]
	Szkoła w Woli Koryckiej Górnej [kWh/rok]
	Urząd Gminy Trojanów
[kWh/rok]

	Ocieplenie zewnętrzne ścian, dachu i stropodachu
	23578,88
	13838,88
	22212,88

	Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym współczynniku przenikania ciepła 
	17684,16
	10379,16
	16659,66

	Wprowadzenie usprawnień w źródle ciepła i urządzeń regulacyjnych 
	5894,72
	3459,72
	5553,22

	Kompleksowa modernizacja wewnętrznej instalacji c.o. oraz montaż zaworów termostatycznych 
	16659,66
	19,22
	13,88

	Suma
	63817,44
	27696,99
	44439,66


Źródło: Opracowanie własne 

5.1.1. Efekt ekologiczny
Prowadzenie prac związanych z termomodernizacją budynków użyteczności publicznej ma na celu zmniejszenie zużycia energii oraz poprawę efektywności energetycznej. Dzięki przeprowadzeniu prac termomodernizacji 3 budynków użyteczności publicznej nastąpi redukcja zużycia energii o 135954,1 kWh/rok. W ramach działania możliwe jest ograniczenie około 54,5 t/rok emisji CO2
Tabela 5.3. Redukcja emisji wynikająca z termomodernizacji budynków użyteczności publicznej 
	Substancja
	Wskaźnik emisji
	Redukcja [kg]

	SO2
	6,24
	144,06

	NO2
	0,5
	11,54

	CO
	25
	577,16

	CO2
	2360
	54484,25

	Pył
	1
	23,09

	Pył PM10
	0,88
	20,32


Źródło: opracowanie własne.

5.2. Wymiana oświetlenia ulicznego - 758 lamp do wymiany na oświetlenie LED.

Urząd Gminy Trojanów planuje rozbudowę oraz modernizację infrastruktury oświetlenia ulicznego na terenie gminy. W tym celu zamierza dokonać wymiany przestarzałych technologicznie lamp oświetlenia ulicznego na nowoczesne oświetlenie typu LED. Rozwiązania takie niosą za sobą wiele korzyści ekologicznych, ekonomicznych oraz poprawiają bezpieczeństwo na drogach publicznych. Lampy typu Led są o wiele bardziej wydajniejsze (przy podobnej wartości oświetlenia ulica wygląda jaśniej), ponieważ lampy tego typu mają wyższy wskaźnik oddawania barw i wynosi on około 95%. Wykorzystanie LED powoduje, że oświetlone obiekty są łatwej identyfikowalne. Na potrzeby opracowania przyjęto, że do oświetlania ulic zostaną wykorzystane lampy o mocy 70W.  W ramach tego działania planuje się wymianę 758 lamp.  Korzyści wynikające zastąpienia tradycyjnego oświetlenia ulicznego na terenie Gminy Trojanów opracowano na podstawie: „Rozwiązania energooszczędne w Gminach” – opublikowane przez Mazowiecką Agencję energetyczną. Materiał dostępny na stronie: http://www.mae.com.pl. [Dostęp. 06.06.2016 r.]

5.2.1. Efekt ekologiczny wymiany oświetlenia ulicznego na terenie Gminy Trojanów 
Z przeprowadzonych analiz wynika, że średnia moc lampy wykorzystanej do oświetlenia ulicznego to 120W. Wobec tego łączna moc systemu oświetleniowego na terenie Gminy Trojanów stanowi około 90,96kW. Na terenie Gminy Trojanów na oświetlenie ulic zużywane jest około 332 MWh energii.
Tabela 5.4. Zużycie energii przez oświetlenie uliczne na terenie Gminy Trojanów

	Moc średnia [W]
	120

	Ilość Lamp 
	758

	Moc całkowita [W]
	90960

	Ilość godzin/dzień 
	10

	Ilość Dni 
	365

	Zużycie Energii [kWh]
	332004000

	Zużycie energii [MWh]
	332,004


Źródło: opracowanie własne

Tabela 5.5. Redukcja zużycia energii wynikająca z zastosowania oświetlenia typu LED
	Lampa LED 70 [kWh]
	255,5

	Całkowite zużycie energii [MWh]
	193,67

	Redukcja [MWh]
	138,33


Źródło: opracowanie własne.
Dzięki wymianie oświetlenia ulicznego z tradycyjnych systemów na oświetlenie typu LED o mocy 70W możliwe jest zaoszczędzenie około 138,36 MWh/rok energii. A szacowane całkowite zużycie energii wyniesie 193,67 MWh/ rok w roku finalnym 2022. 

Tabela 5.6. Redukcja emisji zanieczyszczeń wynikająca z wymiany oświetlenia ulicznego
	Substancja
	Wskaźnik emisji
	Redukcja [kg/rok]

	SO2 [kg/MWh]
	3,126
	432,4

	NO2 [kg/MWh]
	1,39
	192,3

	CO2 [kg/MWh]
	0,824
	114

	Pył [kg/MWh]
	0,116
	16,0


Źródło: opracowanie własne.
Redukcja zużycia energii o 138,36 MWh/rok przyczyni się do ograniczenia emisji CO2 o około 114 kg/rok. 
5.2.2. Efekt ekonomiczny
W wyniku planowanej wymiany oświetlenia na terenie Gminy Trojanów zostanie zaoszczędzone około 138 MWh energii. Koszt energii elektrycznej liczony jest według taryfy C12a. Cena energii elektrycznej za 1 kWh wynosi 0,2367 zł + 23% VAT w okresie od 1.01 2015r do 31.12.2016r. Oszczędności z tytułu wymiany oświetlenia zostaną oszacowane na etapie doboru mocy  lamp ledowych w trakcie realizacji projektu w poszczególnych miejscowościach
5.3. Instalacja kolektorów słonecznych do podgrzewania ciepłej wody użytkowej dla 600 obiektów mieszkalnych oraz 3 obiektach użyteczności publicznej.

Kolektory słoneczne absorbują promienie słoneczne i przekształcają je na energię cieplną służącą do ogrzewania ciepłej wody użytkowej lub wspomagania systemów centralnego ogrzewania. Dość istotnym parametrem jest wydajność kolektora określająca ile kWh energii można uzyskać z danego urządzenia w ciągu roku. Planowana inwestycja obejmuje montaż kompletnych instalacji wraz z niezbędną armaturą kontrolno-pomiarową, przewodami, urządzeniami magazynującymi i sterującymi. W ramach planowanego działania przewidziany jest montaż kolektorów słonecznych na budynkach mieszkalnych i budynkach użyteczności publicznej na terenie Gminy Trojanów. Projektowany system solarny będzie zasilany przez płaskie cieczowe kolektory słoneczne. Zostaną one połączone w baterię i umieszczone na dachu budynku. Sposób rozmieszczenia i połączenia kolektorów jest oparty o wytyczne producenta i powinien zapewnić optymalne warunki pracy projektowanego systemu. Kolektor należy ukierunkować na południe. Dopuszczalne jest odchylenie o ±45° od kierunku południowego, co powoduje zmniejszenie zysków energetycznych o 10%, przy czym bardziej korzystne jest odchylenie w kierunku wschodnim.
Planowany zestaw instalacyjny: 

· kolektory słoneczne,
· zestawy połączeniowe kolektorów,
· zasobnik ciepłej wody użytkowej,
· grupa pompowa instalacji kolektorów słonecznych,
· naczynia wzbiorcze przeponowe (obiegu solarnego i c.w.u),
· aparatura kontrolno-pomiarowa oraz automatyka.
· uchwyty montażowe przeznaczone do mocowania dachu nachylonym pod kątem 
30°-45°, uchwyty korekcyjne do montażu na dachu o nachyleniu 20°-30°, konstrukcje uniwersalne do montażu na dachu o nachyleniu poniżej 20° lub do umiejscowienia bezpośrednio na podłożu gruntowym.

W Gminie Trojanów zakłada się montaż dwóch rodzajów instalacji: 
· dla gospodarstwa do 3 osób,
· dla gospodarstw powyżej 3 osób.
Przygotowanie Projektu
· opracowanie dokumentacji technicznej,
· opracowanie studium wykonalności i złożenie wniosku o dofinansowanie,
· zgłoszenie zamiaru wykonania robót,
· uruchomienie stron internetowych i innych narzędzi ICT w celu wdrożenia i promocji rozwiązań, usług i produktów czystej energii,

· uruchomienie serwisu dla użytkowników umożliwiające dokonywanie transakcji on-line,

· przygotowanie dokumentacji przetargowej, przeprowadzenie przetargu, wyłonienie wykonawcy inwestycji i podpisanie umowy.
Rzeczowa realizacja projektu: 

Zakup i montaż instalacji solarnych w budynkach mieszkalnych 
Prace pozostałe:

· nadzór inwestorski,
· promocja Projektu.

Moc przeciętna:

· Dla gospodarstwa do 3 osób – 1,61 kW

· Dla gospodarstwa pow. 3 osób – 3,22 kW

Szacowana ilość produkowanej energii przez kolektory słoneczne w Gminie Trojanów:

· Data rozpoczęcia eksploatacji (przykład): 31-03-2016

· Szacowany okres eksploatacji instalacji 25 lat

· Całkowity uzysk energii w pierwszym roku eksploatacji 4467,6 oraz 2299,5 [kWh]
· Całkowity uzysk energii w ostatnim roku eksploatacji (od 01.01.2041 do 2041) 99,66 [kWh]
· Szacowana strata wydajności kolektorów słonecznych 0,7000 [%/rok]
· Całkowity uzysk energii w całym okresie eksploatacji (25 lat) 83 846,18 [kWh]
Rys.5.3. Szacowana Ilość wyprodukowanej energii w poszczególnych miesiącach [kWh]
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W celu określenia liczby kolektorów i wielkości zasobnika przejęto, że jedna osoba zużywa ok. 60l dziennie. Jeden kolektor może podgrzać ok. 125 l wody. Dla 4-5-osobowej rodziny zużywającej ok. 250 l ciepłej wody dziennie potrzebne są 2-3 kolektory płaskie o pow. ok. 4,5 m².
Tabela 5.7. Wielkość zbiornika
	Liczba osób
	Liczba kolektorów
	Wielkość zbiornika [l]

	 od 2 do 3
	1
	250

	od 3 do 4
	2
	300

	od 4 do 5
	3
	350

	od 6 do 7  
	4
	400


W ramach działania możliwe jest uzyskanie 2030130 kWh/rok. Co odpowiada 7308,468 GJ/rok energii. Wytworzone przez te instalacje. 

5.3.1. Efekt ekologiczny 
W ramach działania przewidziany jest montaż 603 kolektorów słonecznych na budynkach mieszkalnych w Gminie Trojanów w celu podgrzewania ciepłej wody użytkowej. Na potrzeby opracowania przyjęto instalację dwóch systemów o powierzchni: 3,6 m2 oraz 1,8 m2. Dzięki takim systemom możliwe jest zaoszczędzenie około 1524798 kWh/rok energii co odpowiada 5489,27 GJ/rok. Realizacja togo działania przyczyni się do ograniczenia emisji zanieczyszczeń na terenie Gminy Trojanów oraz redukcji zużycia paliw kopalnych. Podjęcie działań związanych z instalacją kolektorów słonecznych w latach 2017-2022 ograniczy emisję CO2 o około 611 t.  Redukcja zużycia paliw kopalnych wyniesie około 259 ton węgla. 

Tabela 5.8. Redukcja emisji wynikająca z wykorzystania kolektorów słonecznych
	Substancja
	Wskaźnik emisji
	Redukcja [kg]

	SO2 [kg/t]
	6,24
	1615,71072

	NO2 [kg/t]
	0,5
	129,464

	CO2 [kg/t]
	2360
	611070,08

	Pył [kg/t]
	1
	258,928

	CO
	25
	6473,2


Źródło: opracowanie własne.

5.3.2. Efekt ekonomiczny
Do dalszych analiz przyjęto, że koszt kolektora słonecznego wraz z przeglądami rocznymi wyniesie średnio 18 000 zł. Zakładając dotację o wysokości 80% równej 14 400 zł, wkład własny wyniesie 3 600 zł. 

W drugim wariancie przyjęto że koszt kolektora słonecznego wyniesie średnio 18 000 zł. Zakładając dotacje o wysokości 50% równą 9000 zł i wkładzie własnym 3 000 zł, kredyt wyniesie 6000zł. Miesięczna rata kredytu wynosi 52,56 zł przy 120 ratach, tj. 10 okresie kredytowania. Część kapitałowa wynosi 47,56 zł, a odsetki wynoszą 5 zł. Zakładając krótszy okres spłaty wynoszący 5 lat – 60 rat, kwota spłaty wyniesie 102,56 zł. 
5.4. Instalacja systemów fotowoltaicznych dla 500 obiektów mieszkalnych

Energia produkowana przez ogniwa ma postać prądu stałego, po czym zostaje przetworzona na prąd zmienny za pomocą przetwornicy. W celu otrzymania 230V stosuje się odpowiednie przetworniki przekształcające stałe napięcie 12 V na napięcie o przemiennej wartości 230V. Obecnie na rynku występują różnego rodzaju ogniwa fotowoltaiczne, których żywotność szacowana jest na około 30 lat (według studium Mazowieckiej Agencji Energetycznej). Standardowy system fotowoltaiczny składa się z: 
- modułów fotowoltaicznych, 

- inwertera, 

- systemu mocowania, 

- akcesoriów łączeniowych.

Przyłączenie instalacji fotowoltaicznej do sieci domowej daje możliwość zmniejszenia wysokości opłat za zużycie energii elektrycznej pochodzącej z sieci. Dodatkowo użytkownik instalacji będzie miał możliwość zbilansowania nadwyżki wytworzonej energii oddanej do sieci. Zawarty w przepisach zapis o zniesieniu obowiązku prowadzenia działalności gospodarczej dla wytwórców energii do 40 kW mocy oraz zapis z ustawy o OZE wprowadzający możliwość bilansowania nadwyżki energii w okresie półrocznym, pozwalają obniżyć wysokość rachunku za energię elektryczną do minimum przy prawidłowym zwymiarowaniu systemu. 
Istnieje:
· obowiązek zakupu energii elektrycznej z nowobudowanych instalacji OZE do 10 kW, po stałej taryfie gwarantowanej przez 15 lat,

· obowiązek zakupu niewykorzystanej energii elektrycznej po cenie wynoszącej 100% średniej ceny sprzedaży energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym w poprzednim kwartale,  

· rozliczanie różnic pomiędzy ilością energii elektrycznej pobranej z sieci, a ilością energii wprowadzonej do sieci w okresach półrocznych (net-metering).

Wysokość kosztów instalacji uzależniona jest od jakości zastosowanych komponentów, kompleksowości oraz wielkości zastosowanych komponentów. Zakłada się ze cena będzie zawierać się w przedziale 5 600 do 7000 PLN/kWp. Ogniwa fotowoltaiczne mogą być dofinansowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie lub ze środków Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Mazowieckiego.  
Wariant dofinansowania z NFOŚiGW:

· wysokość dotacji – 40%; 
· oprocentowanie pożyczka w skali roku – 1%;

· maksymalny okres pożyczki 15 lat;

· brak możliwość uzyskania dofinansowania z innych źródeł;

·  jeden budynek – jedno dofinansowanie w ramach programu.

Wariant dofinasowania z RPO WM:

· Wysokość dotacji - 80%; 

· Wkład własny – 20%.
5.4.1 Efekt ekonomiczny
Na potrzeby opracowania przyjęto że ogniwa fotowoltaiczne o mocy 5 kWp będą instalowane dla 4 osobowych gospodarstw domowych, przy założeniu, że cała energia elektryczna wytworzona przez ogniwo fotowoltaiczne jest na bieżąco zużywana przez gospodarstwo domowe. Dodatkowo przyjęto, że zużycie energii elektrycznej wynosi około 5000 kWp/rok, a cena za energię elektryczną wynosi średnio 0,55 zł za 1 kWh. 

Szacowany koszt za wykorzystaną energię: 5000 kWp · 0,55 zł/kWh = 2475 zł

Zakłada się, że właściwie skonfigurowany system fotowoltaiczny wytwarza z 1 kWp około 900 kWh/rok. Wobec czego z instalacji o mocy 5 kWp możliwe jest uzyskanie 4500 kWp. Do istotnych czynników pływających na efektywność instalacji fotowoltaicznych można zaliczyć warunki atmosferyczne (zachmurzenie), zjawisko zacienienia modułów. Szacuje się, że montaż takich instalacji pozwoli zaspokoić 90% potrzeb gospodarstwa na energię elektryczną. 

Założenia przyjęte do obliczeń ekonomicznych:

- moc instalacji 5 kWp 
- koszt jednostkowy 31 000 brutto 

- dotacja RPO 80%

- wkład własny 20% (6 200 PLN)

- Łączna wartość dofinansowania 24 800 zł.
W ramach działania planuje się inwestycję dla 500 budynków mieszkalnych. 
5.4.2 Efekt ekologiczny 
Tabela5.9. Redukcja emisji wynikająca z wykorzystania ogniw fotowoltaicznych
	Substancja
	Wskaźnik emisji
	Redukcja emisji 

	SO2 [kg/MWh]
	3,126
	7033,5

	NO2 [kg/MWh]
	1,39
	3127,5

	CO2 [t/MWh]
	0,824
	1854000

	Pył [kg/MWh]
	0,116
	261


Źródło: opracowanie własne.

5.5. Wymiana źródeł ciepła w budynkach prywatnych i użyteczności publicznej

Nowoczesne kotły grzewcze na eko groszek są o 10 – 20 % sprawniejsze w porównaniu ze starymi kotłami (głównie węglowymi). Również nowoczesne kotły i kominki na biomasę posiadają nieco wyższa sprawność niż stare wysłużone kotły na węgiel. Zgodnie z założeniami wymiana kotłów z węglowych na spalające biomasę nastąpi w 250 budynkach mieszkalnych. Natomiast w tabeli 5.10   zestawiono budynki użyteczności publicznej, w których planowana jest wymiana kotłów z uwagi na wiek kotłów – nastąpi wówczas poprawa efektywności energetycznej, obniżenie kosztów ogrzewania, oraz redukcja emisji gazów. 

Tabela 5.10. Redukcja emisji gazów po wymianie kotłów grzewczych w obiektach użyteczności publicznej.

	L.p.
	Miejscowość
	Zużycie

węgla 

[t]
	Redukcja zużycia węgla o 10% [t]
	Redukcja emisji gazów

	
	
	
	
	CO2

	CO


	NO2

	SO2

	Pył



	1
	Budynek Urzędu Gminy w Trojanowie
	18,86
	5,063
	11,95


	0,13


	0,003


	0,032


	0,005



	2
	Zespół Szkół w Korytnicy
	20,02
	
	
	
	
	
	

	3
	Szkoła Podstawowa w Woli Koryckiej Górnej
	11,75
	
	
	
	
	
	

	Razem
	50,63
	
	
	
	
	
	


Źródło: Opracowanie własne

Na podstawie badań ankietowych określono przeciętne zużycie węgla na potrzeby grzewcze w gminie Trojanów (3,3t). Zakładając przeciętną moc kotła w jednym budynku mieszkalnym na 20kW określono przeciętne zużycie biomasy na 5,5 t = 66 GJ. Ogółem zużycie węgla w 250 budynkach mieszkalnych wyniosło 825t, a biomasy po zamianie kotłów z węglowych na spalające biomasę będzie wynosić 1375t. 

Tabela 5.11. Redukcja emisji gazów po wymianie kotłów grzewczych na spalające biomasę

	CO2
	CO
	NO2
	SO2
	Pył

	1947
	-15,125
	-0,96
	5,13
	-7,425


	
	


Źródło: Opracowanie własne

5.6. Redukcja emisji liniowej
Komisja Europejska podejmuje wiele działań na rzecz ograniczania zanieczyszczeń, np.: zwiększenie stosowania biopaliw, promocję pojazdów energooszczędnych, w tym z silnikami hybrydowym i elektrycznymi oraz wprowadzanie limitów CO2 dla nowych samochodów osobowych. Pierwsze limity powstały w Unii Europejskiej na przełomie lat 1998/1999. Było to wolontaryjne porozumienie pomiędzy Komisja Europejską a firmami samochodowymi, Association), JAMA (Japanese Automobile Manufacturers Assiociation) i KAMA (Korean Automobile Manufacturers Association), które ustalało poziom emisji dopuszczalnej 140 g/km. W kwietniu 2009 roku ustalono obligatoryjną wartość graniczną CO2 wynoszącą 130 g/km. Jednocześnie zdefiniowano długoterminowy cel obniżenia emisji CO2 do wartości 95 g/km w roku 2020 podstawie443/2009/EC).

Na tej podstawie założono, że w 2022r. nastąpi zmniejszenie emisji z transportu o 5%. W Gminie Trojanów planuje się wyremontowanie 250 km dróg. Tabela 5.12. przedstawia redukcję emisji możliwą do osiągnięcia do roku 2022.
Tabela 5.12. Zmniejszenie emisji liniowej w Gminie Trojanów [t]
	Kierunek zmniejszenia
	CO2
	CO
	NOx

	Przepisy europejskie
	4458,57
	148,37
	50,66

	Remonty dróg
	173,95
	5,79
	1,98

	Razem
	4632,51
	154,16
	52,64


Źródło: opracowanie własne
5.7. Działania krótkoterminowe
Przewiduje się następujące działania nie inwestycyjne w Gminie Trojanów

· Organizacja DNIA NISKIEJ EMISJI w Gminie Trojanów.

· ,,JESTEM ODNAWIALNY” promocja oszczędności energii i wykorzystania OZE wśród dzieci 6 klasy szkoły podstawowej i 3 klasy gimnazjum.

· Promocja wykorzystania OZE w rolnictwie, 1 – dniowe szkolenie. 

Wyżej przedstawione działania krótkoterminowe mogą być finansowane przez NFOŚ i GW w Warszawie lub WFOŚ i GW w Warszawie.

6. Aspekty organizacyjne i harmonogram realizacji: „Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Trojanów na lata 2017 – 2022” 
Miejscem przeznaczonym do opracowywania i archiwizacji dokumentacji jest budynek Urzędu Gminy w Trojanowie. Budynek ten jest odpowiednio przystosowany do podejmowania tego rodzaju inicjatyw z racji na jego wyposażenie. W skład niezbędnej infrastruktury wchodzą komputery ze stałym łączem w technologii szerokopasmowej, kserokopiarki, drukarki. Ponadto w budynku znajduje się sala konferencyjna przystosowana do odbywania spotkań związanych z realizacją celów planu gospodarki niskoemisyjnej. Realizacja poszczególnych działań będzie prowadzona przez pracowników Urzędu Gminy w Trojanowie pod kątem zgodności z założeniami planu i w zależności od możliwości finansowych. Osobą wyznaczającą pracowników do realizacji poszczególnych działań będzie Wójt Gminy Trojanów. Nadzór finansowy nad realizacją poszczególnych działań będzie sprawował skarbnik Gminy Trojanów. Planowane inwestycje są wykonalne i zgodne z prawem wobec czego nie występują ograniczenia uniemożliwiające realizację poszczególnych działań.    
6.1.  Harmonogram czasowo – zadaniowy
Tabela 6.1. Harmonogram czasowo – zadaniowy realizacji celów Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Trojanów na lata 2017 – 2022. 
	L.p.
	Rodzaj Działania 
	Okres Przygotowawczy 
	Wdrażanie 
	Adresaci działania 

	1.
	Termomodernizacja 3 budynków użyteczności publicznej zgodnie ze Strategią Rozwoju Gminy Trojanów – Zespół Szkół w Korytnicy, Budynek Urzędu Gminy, Szkoła w Woli Koryckiej Górnej.
	 2017
	2017-2022
	Urząd Gminy Trojanów, osoby korzystające z budynków użyteczności publicznej.

	2.
	Wymiana kotłów budynkach użyteczności publicznej- Budynek Urzędu Gminy w Trojanowie, Zespół Szkół w Korytnicy, Szkoła Podstawowa w Woli Koryckiej Górnej.
	2017
	2017-2022
	Urząd Gminy Trojanów, osoby korzystające z budynków użyteczności publicznej.

	3.
	Wymiana kotłów w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Trojanów.
	2017
	2017-2022
	Urząd Gminy Trojanów, mieszkańcy gminy. 

	4.
	Modernizacja dróg gminnych, a w tym wymiana nawierzchni dróg na około 70 km- istniejąca nawierzchnia gruntowa lub z kruszywa.
	2017
	2017-2022
	Urząd 
Gminy Trojanów, mieszkańcy gminy, osoby korzystające z dróg gminnych i powiatowych na terenie Gminy Trojanów.

	5.
	Budowa i wymiana oświetlenia ulicznego, - 758 lamp do wymiany na oświetlenie LED.
	2017
	2017-2022
	Urząd 

Gminy Trojanów, mieszkańcy gminy, osoby korzystające z dróg gminnych i powiatowych na terenie Gminy Trojanów.

	6.
	Instalacja kolektorów słonecznych do podgrzewania ciepłej wody użytkowej dla 600 obiektów mieszkalnych oraz 3 obiektach użyteczności publicznej
	2017
	2017-2022
	Urząd Gminy Trojanów, mieszkańcy gminy

	7.
	Instalacja systemów fotowoltaicznych dla 500 obiektów mieszkalnych
	2017
	2017 - 2022
	Mieszańcy Gminy Trojanów. 

	8.
	Instalacja 250 kotłów na biomasę w budynkach mieszkalnych.
	2017
	2017 - 2022
	Mieszkańcy Gminy Trojanów

	9.
	Organizacja dnia NISKIEJ EMISJI w Gminie Trojanów.
	2017
	2018
	Mieszkańcy Gminy Trojanów, Urząd Gminy Trojanów

	10.
	JESTEM ODNAWIALNY promocja oszczędności energii i wykorzystania OZE wśród dzieci 6 klasy szkoły podstawowej i 3 klasy gimnazjum.
	2017
	2019
	Mieszkańcy Gminy Trojanów

	11.
	Promocja wykorzystania OZE w rolnictwie, 1 – dniowe szkolenie.
	 2017
	2019 
	Mieszkańcy Gminy Trojanów


Źródło: Opracowanie własne. 
6.2. Zasoby ludzkie i doświadczenie


Gmina Trojanów dysponuje wystarczającym potencjałem mieszkaniowym do wdrożenia założeń Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Trojanów 2017 – 2022. Wyznaczone osoby do pracy nad przygotowanym projektem dysponują stosowną widzą i doświadczenie w omawianym zakresie. Gmina Trojanów posiada także doświadczenie w pozyskiwaniu funduszy z Unii Europejskiej. Jednym z podstawowych warunków uczestniczenia w projekcie jest tzw. deklaracja udziału, która spełnia ogólne wymagania opisane w przygotowanym programie. 


Prawnym zarządcą projektu będzie Urząd Gminy w Trojanowie. Realizacją i koordynacją poszczególnych założeń zawartych w projekcie będą zajmowali się pracownicy etatowi Urzędu Gminy w Trojanowie. Mieszkaniec gminy zainteresowany realizacją danej inwestycji powinien mieć uregulowany status prawny, a następnie udać się do pracownika Urzędu Gminy posiadającego odpowiednie kompetencje i doświadczenie w celu przygotowania odpowiedniego wniosku umożliwiającego uzyskanie finansowania. W wyniku czego mieszkańcy Gminy Trojanów powinni osiągnąć zamierzony efekt. Zrównoważone zamówienia publiczne, powinny być uwzględniane podczas realizacji zamówień zgodnie z ideą zrównoważonego rozwoju. Wobec czego wymaga się aby zamawiane produkty i usługi w jak najmniejszym stopniu oddziaływały negatywnie na środowisko przyrodnicze. Ponadto zrównoważone zamówienia publiczne powinny uwzględniać społeczne i ekonomiczne skutki decyzji dokonywanych decyzji. Należ dodać, że stosowanie zielonych zamówień publicznych nie jest wymagane przez prawo, jednak przestrzeganie jego przynosi znaczne korzyści zarówno dla zamawiających, mieszkańców oraz środowiska. 

Do korzyści przemawiających za stosowaniem zielonych zamówień publicznych można zaliczyć: 

· Poprawę stanu środowiska (w zakresie emisji CO2);
· zmniejszenie kosztów w wyniku zastosowania energooszczędnych rozwiązań;

· promocję innowacyjnych rozwiązań mających na celu ochronę środowiska przyrodniczego.

Stosowanie takich rozwiązań jest niezwykle istotne dla:

· Komisji Europejskiej;

· Rady Ministrów RP;

· Urzędu Zamówień Publicznych;

Organizacje te zobowiązały się do promowania takich działań. Zgodnie z ustawą Prawo Zamówień Publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 2164 z późn. zm.) realizacja zielonych zamówień publicznych możliwa jest dla każdego rodzaju zamówień publicznych. Zgodnie z ustawą wymaga jest jedynie aby respektowane były fundamentalne zasady zamówień publicznych: zasada uczciwej konkurencji, sprawiedliwego traktowania wykonawców i przejrzystości. Zasady nie stoją w sprzeczności z możliwością stosowania zrównoważonych zamówień publicznych, jednak wymagają jedynie odpowiedniego sformułowania wymagań. Modelowe klauzule środowiskowe w zamówieniach publicznych powinny odnosić się elementów zawartych w opisie przedmiotu zamówienia, istotnych postanowień umowy, wytycznych udziału w postępowaniu oraz kryteriów oceniania ofert. 

7. Monitoring i ocena  
Ze rzeczową realizację poszczególnych działań w omawianym dokumencie będzie odpowiedzialny Urząd Gminy w Trojanowie. Osoby odpowiedzialnymi za realizację inwestycji będą pracownicy merytoryczni wyznaczeni przez Wójta Gminy Trojanów. Poszczególne założenia: Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Trojanów na lata 2017 – 2022 będą realizowane przy pomocy własnej kadry, która posiada odpowiednie doświadczenie z zakresu wdrożeń inwestycji infrastrukturalnych na terenie gminy. 

Wyniki projektu mają na celu poprawę stanu powietrza na terenie Gminy Trojanów ograniczając zanieczyszczenia powietrza szkodliwymi substancjami, powstającymi przy spalaniu paliw kopalnych. Monitoring projektu ma za zadanie nadzorować przebieg oraz rezultaty prowadzonych działań. Ponad to zakłada się, że kompleksowa realizacja projektu będzie obejmowała sporządzanie corocznych raportów z realizacji poszczególnych działań. 

Tabela 7.0. Charakterystyka wskaźników oraz metod weryfikacji w ramach działań wynikających z realizacji założeń Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Trojanów na lata 2016 – 2022. 

	L.p.
	Rodzaj Działania 
	Wskaźnik 
	Oczekiwana wartości wskaźnika 
	Sposób weryfikacji 
	Źródło Finansowania

	1.
	Termomodernizacja 3 budynków użyteczności publicznej zgodnie ze Strategią Rozwoju Gminy Trojanów – Zespół Szkół w Korytnicy, Budynek Urzędu Gminy, Szkoła w Woli Koryckiej Górnej.
	Zmniejszenie zużycia energii, redukcja emisji gazów szklarniowych.
	Przeprowadzenie prac termomodernizacyjnych trzech budynków użyteczności publicznej. 
	Protokół odbioru.
	Budżet Gminy Trojanów, zewnętrzne źródła finansowania tj. RPO WM, NFOŚiGW w Warszawie. Bank Gospodarstwa Krajowego

	2.
	Wymiana kotłów budynkach użyteczności publicznej- Budynek Urzędu Gminy w Trojanowie, Zespół Szkół w Korytnicy, Szkoła Podstawowa w Woli Koryckiej Górnej.
	Zmniejszenie zużycia energii, redukcja emisji gazów szklarniowych.
	Wymiana kotłów grzewczych w 3 budynkach użyteczności publicznej.
	Protokół odbioru, rachunek za energię. 
	Budżet Gminy Trojanów, zewnętrzne źródła finasowania tj. RPO WM, NFOŚiGW.

	3.
	Wymiana kotłów w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Trojanów.
	Poprawa efektywności energetycznej, redukcja emisji gazów szklarniowych
	Wymiana kotłów cieplnych 
	Protokół odbioru
	Wkład własny mieszkańca, NFOŚiGW, Bank Gospodarstwa Krajowego

	4.
	Modernizacja dróg gminnych, a w tym wymiana nawierzchni dróg na około 70 km- istniejąca nawierzchnia gruntowa lub z kruszywa.
	Zmniejszenie zużycia paliw, redukcja emisji gazów szklarniowych
	Modernizacja i wymiana nawierzchni dróg gminnych 
	Protokół odbioru
	Budżet własny Gminy Trojanów + RPO 

	5.
	Budowa i wymiana oświetlenia ulicznego, - 758 lamp do wymiany na oświetlenie LED.
	Poprawa efektywności energetycznej, redukcja emisji gazów szklarniowych
	Montaż 758 lamp typu LED. 
	Protokół odbioru 
	Budżet Gminy Trojanów, zewnętrzne źródła finasowania tj. RPO WM, NFOŚiGW.

	6.
	Instalacja kolektorów słonecznych do podgrzewania ciepłej wody użytkowej dla 600 obiektów mieszkalnych oraz 3 obiektach użyteczności publicznej
	Zmniejszenie zużycia energii, redukcja emisji gazów szklarniowych.
	Montaż 603 kolektorów słonecznych 
	Protokół odbioru
	Wkład własny mieszkańców, Budżet Gminy, zewnętrzne źródła finasowania tj. RPO WM, NFOŚiGW.

	7.
	Instalacja systemów fotowoltaicznych dla 500 obiektów mieszkalnych
	Zmniejszenie zużycia energii, redukcja emisji gazów szklarniowych.
	Montaż 500 ogniw fotowoltaicznych
	Protokół odbioru 
	Wkład własny mieszkańców, zewnętrzne źródła finasowania tj. RPO WM, NFOŚiGW.

	8.
	Instalacja 250 kotłów na biomasę w budynkach mieszkalnych.
	Zmniejszenie zużycia energii, redukcja emisji gazów szklarniowych.
	Montaż 250 kotłów na biomasę 
	Protokół odbioru
	Wkład własny mieszkańców NFOŚiGW, budżet Gminy, RPO WM.

	9.
	Organizacja dnia niskiej emisji w Gminie Trojanów.
	Podniesienie świadomości ekologicznej mieszkańców Gminy Trojanów
	Powyżej 100 osób
	Lista obecności
	NFOŚiGW

	10.
	Jestem odnawialny promocja oszczędności energii i wykorzystania OZE wśród dzieci 6 klasy szkoły podstawowej i 3 klasy gimnazjum.
	Kształtowanie świadomości ekologicznej wśród najmłodszym mieszkańców gminy
	Powyżej 100 osób
	Lista obecności
	NFOŚiGW

	11.
	Promocja wykorzystania OZE w rolnictwie, 1 – dniowe szkolenie.
	Podniesienie świadomości ekologicznej mieszkańców Gminy Trojanów
	Powyżej 100 osób
	Lista obecności
	NFOŚiGW

	12.
	Stosowanie systemu tzw. zielonych zamówień publicznych
	Ilość ogłoszonych postępowań przetargowych w trybie Pzp posiadających klauzule środowiskowe
	Co najmniej dwa przetargi
	Ogłoszenia o zamówieniu, SIWZ, Protokół z przeprowadzonego postępowania przetargowego
	Budżet Gminy Trojanów, środki zewnętrzne tj. NFOŚiGW i RPO WM


Źródło: opracowanie własne
Po realizacji założeń nastąpi przygotowanie sprawozdania zawierającego: 
· Opis instalacji wykonanych w ramach realizacji założeń planu;

· efekt ekologiczny wynikający z redukcji zużycia energii;

· powstałe wnioski oraz określone wytyczne do realizacji planu w kolejnych latach 

· opis przebiegu działań edukacyjnych.
8. Podsumowanie

W wyniku realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej w Gminie Trojanów nastąpi zmniejszenie zużycia energii finalnej z 169503,5 GJ do 168408,7 GJ (o 0,65%), przy jednoczesnym wzroście udziału energii ze źródeł odnawialnych z 18% (30254,2 GJ)w 2016 roku do około 36% (60343,5 GJ) w 2022 roku. Podejmowane działania przyczynią się także do redukcji emisji CO2 o około 5,27% (9 111 t) w stosunku do 2016 roku. 

Przy realizacji planu brane będą pod uwagę uwarunkowania związane ze zrównoważonym rozwojem oraz zamówieniami publicznymi.

PGN przewiduje podjęcie przez Gminę Trojanów projektów zarówno o charakterze inwestycyjnym, jak i nie inwestycyjnym, jednak stanowią one element przede wszystkim propagujący zachowania o charakterze prośrodowiskowym przez mieszkańców Gminy. Żadne z działań ujętych w dokumencie nie jest przedsięwzięciem mogącym znacząco oddziaływać na środowisko, a sam dokument nie wyznacza ram dla późniejszych realizacji innych przedsięwzięć (nieujętych w dokumencie), mogących znacząco oddziaływać na środowisko. 

Ze względu na przewidywany rodzaj i skalę oddziaływania na środowisko dokumentu, nie występuje oddziaływanie skumulowane lub transgraniczne oraz nie występuje ryzyko dla zdrowia ludzi lub zagrożenia dla środowiska. Celem dokumentu jest bowiem upowszechnienie działań niskonakładowych o bardzo małej skali, które mogą zostać wdrożone przez indywidualne osoby i małe podmioty gospodarcze.
Tabela 7.1 Zestawienie oszczędności energii, produkcja energii z OZE i redukcję emisji wynikające z realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej. 
	L.p.
	Obszar
	Zakres zadań
	Orientacyjny koszt
[zł]
	Oszczędność energii
[GJ/rok]
	Produkcja energii z OZE [GJ/rok]
	Redukcja emisji CO2
[t/rok]

	1.
	Gmina Trojanów
	Termomodernizacja 3 budynków użyteczności publicznej zgodnie ze Strategią Rozwoju Gminy Trojanów – Zespół Szkół w Korytnicy, Budynek Urzędu Gminy, Szkoła w Woli Koryckiej Górnej.
	Zostanie wyliczony na podstawie projektu
	489,4

	
	54,4

	2.
	Gmina Trojanów 
	Wymiana kotłów budynkach użyteczności publicznej- Budynek Urzędu Gminy w Trojanowie, Zespół Szkół w Korytnicy, Szkoła Podstawowa w Woli Koryckiej Górnej.
	36 000
	107,3
	
	11,9

	3.
	Gmina Trojanów – Budynki mieszkalne
	Wymiana kotłów w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Trojanów.
	750 000
	
	16500

	1947

	4.
	Gmina Trojanów 
	Modernizacja dróg gminnych, a w tym wymiana nawierzchni dróg na około 250 km- istniejąca nawierzchnia gruntowa lub z kruszywa.
	Zostanie wyliczony na podstawie projektu
	
	
	4632,5

	5.
	Gmina Trojanów 
	Budowa i wymiana oświetlenia ulicznego, - 758 lamp do wymiany na oświetlenie LED.
	160 000
	498
	
	0,2 

	6.
	Gmina Trojanów –Obiekty gospodarcze
	Instalacja kolektorów słonecznych do podgrzewania ciepłej wody użytkowej dla 600 obiektów mieszkalnych oraz 3 obiektach użyteczności publicznej
	10 854 000 
	
	5489,3
	611 

	7.
	Gmina Trojanów – Obiekty gospodarcze
	Instalacja systemów fotowoltaicznych dla 500 obiektów mieszkalnych
	17 500 000
	
	8100
	1854



	8.
	Gmina Trojanów 
	Organizacja dnia niskiej emisji w Gminie Trojanów.
	8000
	
	
	

	9.
	Gmina Trojanów 
	Jestem odnawialny promocja oszczędności energii i wykorzystania OZE wśród dzieci 6 klasy szkoły podstawowej i 3 klasy gimnazjum.
	8000
	
	
	

	10.
	Gmina Trojanów 
	Promocja wykorzystania OZE w rolnictwie, 1 – dniowe szkolenie.
	4000
	
	
	

	11.
	Gmina Trojanów 
	Stosowanie systemu tzw. zielonych zamówień publicznych
	Zostanie wyliczony na etapie realizacji projektu
	Nie 

dotyczy
	Nie dotyczy
	Nie dotyczy

	
	Razem 
	
	29 320 000


	1 094,7


	30 089,3


	9111



Źródło: opracowanie własne.
Tabela 7.2. Szacunkowe emisje w roku bazowym – 2016 oraz docelowym – 2022
	Emisja w roku bazowym 2016
	Suma Redukcji 
	Emisje w roku finalnym 2022 

	substancja 
	Powierzchniowa 
	liniowa 
	Razem [t]
	Powierzchniowa
	Liniowa
	Razem [t]
	substancja 
	[t] 
	%

	SO2
	228,6
	 
	228,6
	14,4
	0
	14,4
	SO2
	214,3
	6,29%

	NO2
	205,7
	1013,3
	1219
	2,5
	0
	2,5
	NO2
	1216,5
	0,21%

	CO
	244,2
	2967,4
	3211,6
	-7,9
	154,2
	146,2
	CO
	3065,4
	4,55%

	CO2
	83738,2
	89171,3
	172909,5
	4478,6
	4632,5
	9111
	CO2
	163798,3
	5,27%

	pył
	93,3
	122,6
	215,9
	-6,9
	0
	-6,9
	pył
	222,8
	-3,18%

	pył PM10
	65,4
	 
	65,4
	0,02
	0
	0,02
	pył PM10
	65,4
	0,04%

	B(a)P
	0,0006
	 
	0,0006
	 
	 
	 
	B(a)P
	0,0006
	0,00%

	NMLZO
	 
	563,6
	563,6
	 
	 
	 
	NMLZO
	563,6
	0,00%


Źródło: Opracowanie własne 
9. Możliwość finansowe realizacji założeń PGN Trojanów
· Fundusze krajowe
NFOŚiGW w Warszawie wspiera przedsięwzięcia w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczędnej gospodarki. W ramach Programu priorytetowego: "Wsparcie przedsięwzięć w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczędnej gospodarki Część 1) E-KUMULATOR - Ekologiczny Akumulator dla Przemysłu" wnioskodawcy mają możliwość ubiegać się o wsparcie finansowe w zakresie wykonywanych w/w przedsięwzięć w formie preferencyjnych pożyczek.

Działania w zakresie gospodarki niskoemisyjnej są również finansowane przez WFOŚiGW. Szczegółowe informacje o wszelkich programach i terminach i realizacji można uzyskać na stronie:www.wfosigw.pl.
· Finasowanie z RPO 
W latach 2014 – 2020 Polska jest największym beneficjentem funduszy europejskich w ramach polityki spójności Unii. Zainwestowane pieniądze mają na celu zwiększenie efektywności energetycznej oraz rozwój OZE. Regionalne programy operacyjne umożliwiają otrzymanie bezzwrotnych dotacji w wysokości aż do 70% inwestycji w OZE. W strukturze alokacji środków 39% - przewidziane jest na energię odnawialną – słoneczną, 29% - energię odnawialną z biomasy, 19% - na energię wiatrową oraz 13% - na pozostałe źródła OZE.  

W ramach realizacji tego działania będą finansowane następujące przedsięwzięcia: 

· energetyka wiatrowa – instalacje do 5 MWe, 

· energetyka słoneczna – instalacje do 2 MWe/MWth,

· energetyka wodna – instalacje do 5 MWe,

· energetyka geotermalna – instalacje do 2 MWth,

· biogazownie – instalacje do 1 MWe. 

· Możliwość Finasowania działań krótko – terminowych: 

W ramach realizacji założeń Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Trojanów na lata 2017 -2022 istnieje możliwość finasowania działań krótkookresowych ze środków Narodowego Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie. NFOŚiGW finansuje kampanie edukacyjne pokazujące korzyści zdrowotne i społeczne z eliminacji niskiej emisji. Prowadzi także działania informujące o horyzoncie czasowym wprowadzenia zakazu stosowania paliw stałych lub innych działań związanych z utrzymaniem poziomu stężeń zanieczyszczeń po realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej. Szczegółowe informacje o wszelkich programach i terminach i realizacji można uzyskać na stronie:www.wfosigw.pl.

· Finansowanie z Funduszu Termomodernizacji i Remontów

Podstawowym celem Funduszu Termomodernizacji i Remontów jest pomoc finansowa dla inwestorów realizujących przedsięwzięcia termomodernizacyjne, remontowe oraz remonty budynków mieszkalnych jednorodzinnych z udziałem kredytów zaciąganych w bankach komercyjnych. Pomoc ta zwana odpowiednio:

· „premią termomodernizacyjną",

· „premią remontową",

· „premią kompensacyjną"

stanowi źródło spłaty części zaciągniętego kredytu na realizację przedsięwzięcia lub remontu.

O premię termomodernizacyjną mogą się ubiegać właściciele lub zarządcy:

· budynków mieszkalnych,

· budynków zbiorowego zamieszkania,

· budynków użyteczności publicznej stanowiących własność jednostek samorządu terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadań publicznych,

· lokalnej sieci ciepłowniczej,

· lokalnego źródła ciepła.

Premia termomodernizacyjna przysługuje w przypadku realizacji przedsięwzięć termomodernizacyjnych, których celem jest:

· zmniejszenie zużycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody użytkowej w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach stanowiących własność jednostek samorządu terytorialnego, które służą do wykonywania przez nie zadań publicznych,

Warunkiem kwalifikacji przedsięwzięcia jest przedstawienie audytu energetycznego i jego pozytywna weryfikacja przez BGK.

· Od dnia 19 marca 2009 r. wartość przyznawanej premii termomodernizacyjnej wynosi 20% wykorzystanego kredytu, nie więcej jednak niż 16% kosztów poniesionych na realizację przedsięwzięcia termomodernizacyjnego i dwukrotność przewidywanych rocznych oszczędności kosztów energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego.

· Zniesiony został wymóg minimalnego wkładu własnego Inwestora (20 % kosztów przedsięwzięcia) oraz ograniczenia do 10 lat maksymalnego okresu spłaty kredytu. 
· Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania się o premię jest przedstawienie audytu energetycznego. Audyt taki powinien być dołączony do wniosku o przyznanie premii składanego wraz z wnioskiem kredytowym w banku kredytującym.

10. Odniesienie się do uwarunkowań, o których mowa w art. 49 ustawy z dnia 3 października 2008 r. o udostępnieniu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko 

Przeprowadzono analizę dokumentu „Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Trojanów na lata 2017-2022” pod względem uwarunkowań wymienionych w art. 49. ustawy z dnia 3 października 2008 r. o udostępnieniu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z późn. zm.). Wyniki analizy są następujące: 

1. Charakter działań przewidzianych w dokumentach, o których mowa w art. 46 i 47 ustawy z dnia 3 października 2008 r. o udostępnieniu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z późn. zm.), w szczególności: 

a) stopień, w jakim dokument ustala ramy dla późniejszej realizacji przedsięwzięć, w odniesieniu do usytuowania, rodzaju i skali tych przedsięwzięć:

„Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Trojanów na lata 2017-2022” realizuje cele określone w Pakiecie Klimatyczno - Energetycznym 2020, takie jak redukcja emisji gazów cieplarnianych, redukcja zużycia energii finalnej, zwiększenie udziału energii pochodzącej ze źródeł odnawialnych i skierowany jest na działania na rzecz zmniejszenia emisji gazów cieplarnianych, poprzez polepszenie dotychczasowego systemu zaopatrzenia Gminy w ciepło i energię elektryczną, w tym również wykorzystanie odnawialnych źródeł energii. Jednym z kierunków działań jest dalszy rozwój energetyki solarnej, zarówno do produkcji energii cieplnej jak i elektrycznej w mikroinstalacjach, co skutkować będzie zmniejszeniem zużycia węgla. Skutkiem odczuwalnym przez mieszkańców będzie niewątpliwie zmniejszanie się emisji dwutlenku węgla do powietrza. 

Dokument zawiera streszczenie i opisuje: 

· Ogólną strategię, 

· Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji dwutlenku węgla i innych gazów,

· Długoterminową strategię,

· Działania i środki zaplanowane na cały okres objęty planem,

· Aspekty organizacyjne i harmonogram realizacji PGN,                                                  

· Identyfikację obszarów, w tym problemowych, 

· Aspekty organizacyjne i finansowanie (struktury organizacyjne, zasoby ludzkie, zaangażowane strony, budżet, źródła finansowania, środki finansowe na monitoring i ocenę), 

„Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Trojanów na lata 2017-2022” wskazuje kierunki działań Gminy w zakresie zmniejszenia emisji gazów cieplarnianych i efektywności energetycznej, jednakże nie niesie ze sobą wiążących ograniczeń w stosunku do usytuowania, rodzaju i skali przewidzianych w nim przedsięwzięć. Zaproponowane działania mogą być odpowiednio modyfikowane, tak aby osiągnięty został cel główny. 

b) powiązania z działaniami przewidzianymi w innych dokumentach: 

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Trojanów na lata 2017-2022 skorelowany jest z następującymi dokumentami planistycznymi:

· Polityka energetyczna Polski do 2030 roku,

· Założenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej (NPRGN),

· Strategia Rozwoju Wojew. Mazowieckiego do roku 2020 (aktualizacja),

· Program Ochrony Środowiska Województwa Mazowieckiego lata 2007-2010 z uwzględnieniem perspektywy do 2014 r.,

· Regionalny Program Operacyjny Województwa Mazowieckiego na lata 2014-2020,

· Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojew. Mazowieckiego,

· Program możliwości wykorzystania odnawialnych źródeł energii dla Województwa Mazowieckiego,

· Ustawa o Odnawialnych Źródłach Energii,

· Strategia Rozwoju Powiatu Garwolińskiego 
· Program Ochrony Środowiska dla Powiatu Garwolińskiego na lata 2012-2015 z Uwzględnieniem Lat 2016 - 2019 
· Strategia Rozwoju Gminy Trojanów na lata 2016-2022,

· Prognoza Oddziaływania na Środowisko Programu Ochrony Środowiska dla gminy Trojanów na lata 2012-2015 z uwzględnieniem lat 2016-2019, Trojanów 2012.
W związku z powszechnym wykorzystaniem węgla jako nośnika energii, redukcja emisji zanieczyszczeń wynikająca z pakietu klimatyczno-energetycznego, wymaga podjęcia dobrze zaplanowanych działań, przede wszystkim na szczeblu gminnym. Skutecznym narzędziem planowania w tym zakresie jest Plan gospodarki niskoemisyjnej, opracowywany przez gminy na podstawie rzetelnych danych o strukturze nośników energii wykorzystywanych w gminie. Plan gospodarki niskoemisyjnej opracowany dla Gminy Trojanów przyczyni się do spełnienia obowiązków nałożonych na jednostki sektora publicznego w zakresie efektywności energetycznej, określonych w ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywności energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 z późn. zm.). Trojanów, w celu realizacji przewidzianych w „Planie” działań będzie musiał uwzględniać miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, politykę energetyczną państwa, oraz dziesięcioletni plan rozwoju sieci o zasięgu wspólnotowym. 

c) przydatność w uwzględnieniu aspektów środowiskowych, w szczególności w celu wspierania zrównoważonego rozwoju, oraz we wdrażaniu prawa wspólnotowego w dziedzinie ochrony środowiska: 

„Plan posiada w swojej treści analizę stanu środowiska naturalnego Gminy Trojanów jak również przyjęte w nim założenia są zgodne z polityką wspierania zrównoważonego rozwoju, tj. zapewnienia bezpieczeństwa energetycznego przy jednoczesnym dbaniu o stan środowiska naturalnego (np. propaguje odnawialne źródła energii). Te działania są zgodne ze wspólnotowym prawodawstwem w dziedzinie ochrony środowiska, zwłaszcza ochrony atmosfery i rozwoju odnawialnych źródeł energii.

d) powiązania z problemami dotyczącymi ochrony środowiska: 

Dokument w całej swej treści odnosi się do problematyki ochrony środowiska, zwłaszcza zapobiegania emisji substancji do środowiska, ograniczeniu zużycia surowców i racjonalnemu korzystaniu, jak i planowaniu zużycia. 

2. Rodzaj i skalę oddziaływania na środowisko, w szczególności: 

a) prawdopodobieństwo wystąpienia, czas trwania, zasięg, częstotliwość i odwracalność oddziaływań:

„Plan” poprzez wyznaczane kierunki działań w zakresie zapobiegania emisji substancji do środowiska, poprzez przyczynianie się do ograniczenia zużycia surowców i racjonalnego korzystania, jak i planowania zużycia oraz rozwoju OZE, będzie oddziaływał na stan powietrza atmosferycznego w Gminie Trojanów. Jako dokument, którego założenia winny być brane pod uwagę przy opracowywaniu innych dokumentów planistycznych, o bardziej konkretnym działaniu, oddziaływać będzie w okresie swego obowiązywania, na obszarze Gminy. Oddziaływanie można określić jako pośrednie, okresowe i odwracalne. 

b) prawdopodobieństwo wystąpienia oddziaływań skumulowanych lub transgranicznych:

Ze względu na położenie geograficzne Gminy Trojanów w odległości wynoszącej około 180 km od granic Polski oddziaływania transgraniczne nie wystąpią. W przypadku wcielenia zadań określonych w poszczególnych „Planach” sąsiednich gmin, można byłoby mówić o pozytywnym efekcie skumulowanym tj. poprawie stanu środowiska, szczególnie powietrza atmosferycznego. 

c) prawdopodobieństwo wystąpienia ryzyka dla zdrowia ludzi lub zagrożenia dla środowiska:

Przewidziane w dokumencie działania oraz ich skutki w postaci oddziaływania na środowisko nie będą niosły ze sobą wystąpienia ryzyka dla zdrowia ludzi lub zagrożenia dla środowiska. Wszystkie działania będą zgodne z zasadami ochrony środowiska i przyczyniać się będą do jego poprawy. Kierunki działań nie przewidują takich działań, które mogłyby się przyczynić do pogorszenia stanu środowiska. 

3. Cechy obszaru objętego oddziaływaniem na środowisko, w szczególności: 

a) obszary o szczególnych właściwościach naturalnych lub posiadające znaczenie dla dziedzictwa kulturowego, wrażliwe na oddziaływania, istniejące przekroczenia standardów jakości środowiska lub intensywne wykorzystywanie terenu:

Obszarami objętym oddziaływaniem zadań ujętych w „Planie” jest i będzie teren Gminy Trojanów oraz pośrednio jej tereny przygraniczne. Gmina posiada bardzo bogatą sieć przyrodniczą. Również na jej terenie znajdują się obiekty zabytkowe i atrakcyjne turystycznie. Jednakże oddziaływania wynikające z „Planu” będą miały pozytywne skutki dla stanu powietrza atmosferycznego i pośrednio na obiekty przyrodnicze, zabytkowe i wrażliwe. 

b)  formy ochrony przyrody w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody oraz obszary podlegające ochronie zgodnie z prawem międzynarodowym:

Na terenie Gminy Trojanów występują obszary podlegające ochronie w rozumieniu ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody oraz obszary podlegające ochronie zgodnie z prawem międzynarodowym, ale skutki wcielenia w życie „Planu” nie wpłyną negatywnie na najbliżej zlokalizowane formy ochrony przyrody.
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Opinia sanitarna

Odpowiadajac na wniosek z dnia 28.06.2016 r., Polskiego Towarzystwa Biomasy -
petnomocnika Wéjta Gminy Trojandw, dotyczacy prosby o wyrazenie zgody na odstapienie
od przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko dla projektu
dokumentu pn.: ,,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Trojandéw na lata 2016-2022”,
Panstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny w Warszawie, na podstawie art. 58 ust. 1 pkt 2
w zwiazku z art. 48 ust. 1 1 ust. 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 353, z p6zZn. zm.) oraz art. 1
pkt 1 ustawy z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (tj. Dz. U. z 20135 r.,
poz. 1412), majac na uwadze uwarunkowania, o ktérych mowa w art. 49 ustawy
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na Srodowisko,

nie stwierdza
koniecznosci przeprowadzenia takiej oceny z nastepujacych powodow:
{+ Z zalaczonej do wystapienia dokumentacji wynika, ze realizacja postanowien projektu nie
spowoduje znaczgcego oddzialywania na srodowisko.
{+ Projekt dotyczy obszarow w granicach jednej gminy, co stanowi warunek umozliwiajacy
odstapienie od przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko.

Plan opisuje kierunki dziatan zmierzajacych do osiagnigecia celow pakietu
klimatyczno-energetycznego przez dazenie do: redukcji gazéw cieplarnianych; zwickszania
udzialu energii pochodzacych ze zrodet odnawialnych; zwiekszania efektywnosci
energetycznej obiektow 1 infrastruktury technicznej; zmiany postaw konsumpcyjnych
uzytkownikéw energii.

Bioragc pod uwage: stopien ogdlnosci przedlozonego projektu dokumentu; jego
charakter — krzewienie prosrodowiskowych postaw wsrod mieszkancow; cel nadrzedny jakim
jest poprawa stanu aerosanitarnego obszaru objetego opracowaniem, Panstwowy Wojewddzki
Inspektor Sanitarny w Warszawie zajal w sprawie stanowisko jak wyzej.

Dokumentacje pozostawiono w aktach WSSE. PAr\]STWQ\/\/ZEp(‘;D T\{;{; J%C‘VODZKIEGO
, INSPEKTORKXBS ANNTARNEGO

Otrzymuje: \WM

Adresat za posrednictwem petnomocnika

Polskie Towarzystwo Biomasy ' o _

ul. Rakowiecka 32 lok. 136 Kazimierz Rakocki

02-532 Warszawa

Stronalz1




Załącznik nr. 2 
[image: image9.jpg]Warszawa, dnia 17 sierpnia 2016 r.

REGIONALNY DYREKTOR
OCHRONY SRODOWISKA
W WARSZAWIE

WOOS-1.410.450.2016.ARM

Polskie Towarzystwo Biomasy
(Polbiom)

ul. Rakowiecka 32, lok. 136
02-532 Warszawa

W odpowiedzi na pismo z dnia 28.06.2016r., w sprawie przeprowadzenia strategicznej oceny
oddziatywania na srodowisko dla projektu Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Trojanow na
lata 2016-2022, po zapoznaniu si¢ z przedtozong dokumentacjg, stwierdzam co nastepuje.

Przedmiotowy projekt nie jest dokumentem, dlg ktérego, zgodnie z art. 46 i1 47 ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku 1 jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2016 r.,

poz. 353 ze zm.) wymagane jest przeprowadzenie strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko,
poniewaz:

a) przedmiotowy dokument nie ustala ram dla pozniejszej realizacji przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na srodowisko,

b) realizacja postanowien dokumentu nie spowoduje znaczacego oddziatywania na obszar
Natura 2000, ~ |

c) realizacja postanowien dokumentu nie spowoduje znaczacego oddziatywania na srodowisko.

Dziatania przedstawione w projekcie dokumentu takie jak:

— termomodernizacja trzech budynkow uzytecznosci publicznej,

— wymiana kottow w trzech budynkach uzytecznosci publiczne;,

— wymiana kottow w budynkach mieszkalnych,

— modernizacja drog gminnych, w tym wymiana nawierzchni,

— budowa 1 wymiana oswietlenia ulicznego,

— instalacja kolektoréw stonecznych do podgrzewania cieptej wody uzytkowej dla 600 obiektow

mieszkalnych oraz 3 obiektow uzytecznosci publiczne;,

— instalacja systemow fotowoltaicznych dla $00 obiektow mieszkalnych,

— 1nstalacja 250 kottéw na biomase w budynkach mieszkalnych,

— organizacja dnia ,,Niskiej Emisji” w Trojanowie
moga przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia emisji CO,, co moze wplynag¢ na ogdlng poprawe stanu
srodowiska na terenie gminy Trojanow

Z up. Reglonalnego Dyrektora
ehrony Srodowiska w Warszawie
A. it
Arkadiusz Michalski

Otrzymuja: Giowny Specjalista

/1? adresat
) aa.
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		do 1966

		1967 – 1985

		1985 – 1992

		1993 – 1997

		od 1998



Struktura budynków mieszkalnych na terenie Gminy Trojanów

12

51

6

9

28



Budynki Mieszkalne - Trojanów 

		

						Wieś				Rok Budowy				Ogrzewana pow.
 Uzytkowa w m2				Rodzaj okien				Sposób ogrzewania
 pomieszczeń				Prace termomodernizacyjne

						Wola Korycka Górna				2004				120				PCV				piec				Nie

						Wola Korycka Dolna				2012				250				PCV				piec				Planuje

						Wola Korycka Dolna				2014				140				PCV				piec				Nie

						Wola Korycka Górna				2009				164				PCV				piec				Planuje

						Wola Korycka Górna				1983				100				PCV				piec				Nie

						Wola Korycka				1950		1		80				PCV				piec				Planuje

						Wola Korycka Górna				1997				100				PCV				piec				Wykonane

						Babice				2013				140				PCV				piec				Wykonane

						Babice				1967				80				PCV				piec				Nie

						Babice				1979				200				PCV				piec				Wykonane

						Babice				2007				120				Drewniane				piec				Wykonane

						Babice				1970				75				PCV				piec				Nie

						Babice				1980				135				PCV				piec				Nie

						Babice				1933		1		83				Drewniane				piec				Nie

						Babice				1974				230				PCV				piec				Wykonane

						Babice				1982				165				PCV				piec				Nie

						Babice				1978				180				PCV				piec				Wykonane

						Babice				1973				78				PCV				piec				Wykonane

						Babice				1973				74				PCV				piec				Nie

						Babice				1977				110				PCV				piec				Wykonane

						Babice				1971				81				Drewniane				piec				Nie

						Babice				1999				210				Drewniane				piec				Planuje

						Babice				1978				175				Drewniane				piec				Wykonane

						Babice				1975				90				PCV				piec				Wykonane

						Babice				1934		1		50				Drewniane				piec				Nie

						Babice				1973				80				Drewniane				piec				Wykonane

						Babice				1979				120				PCV				piec				Nie

						Babice				2009				140				Drewniane				piec				Wykonane

						Babice				1996				160				Drewniane				piec				Nie

						Wola Korycka Dolna				2014				140				PCV				piec				Wykonane

						Babice				1926		1		65				Drewniane				piec				Nie

						Babice				1996				180				PCV				piec				Nie

						Kolonia Babice				1994				140				PCV				piec				Nie

						Kolonia Babice				1983				165				PCV				piec				Nie

						Kolonia Babice				1996				184				PCV				piec				Nie

						Kolonia Babice				1970				90				PCV				piec				Nie

						Kolonia Babice				1994				140				PCV				piec				Nie

						Kolonia Babice				1985				150				PCV				piec				Nie

						Kolonia Babice				1979				135				PCV				piec				Nie

						Kolonia Babice				1977				160				PCV				piec				Wykonano

						Kolonia Babice				1975				74				PCV				piec				Nie

						Babice				1978				110				PCV				piec				Nie

						Babice				1970				75				PCV				piec				Nie

						Babice				1973				70				PCV				piec				Wykonano

						Babice				1974				72				PCV				piec				Wykonano

						Babice				1979				175				PCV				piec				Wykonano

						Babice				1976				120				PCV				piec				Nie

						Babice				1980				100				PCV				piec				Nie

						Babice				1930		1		60				PCV				piec				Nie

						Babice				1980				190				PCV				piec				Wykonano

						Babice				1927		1		60				Drewniane				piec				Nie

						Babice				1994				50				PCV				piec				Nie

						Babice				2001				180				PCV				piec				Wykonano

						Babice				2002				150				PCV				piec				Wykonano

						Babice				1978				200				PCV				piec				Wykonano

						Babice				1970				75				PCV				piec				Wykonano

						Babice				1995				60				PCV				piec				Wykonano

						Babice				1994				180				PCV				piec				Wykonano

						Babice				2014				145				PCV				piec				Nie

						Żabianka				2013				150				Drewniane				piec				Nie

						Żabianka				1990				80				Drewniane				piec				Nie

						Żabianka				1981				130				PCV				piec				Wykonano

						Żabianka				1982				115				PCV				piec				Nie

						Żabianka				1979				120				PCV				piec				Nie

						Żabianka				2013				140				PCV				piec				Wykonano

						Żabianka				1974				140				PCV				piec				Nie

						Trojanów				1974				100				PCV				piec				Wykonano

						Trojanów				1974				80				PCV				piec				Wykonano

						Trojanów				1974				60				PCV				piec				Nie

						Trojanów				1974				80				PCV				piec				Wykonano

						Trojanów				1990				160				PCV				piec				Wykonano

						Trojanów				1980				170				PCV				piec				Wykonano

						Trojanów				2012				140				PCV				piec				Nie

						Trojanów				2000				160				PCV				piec				Nie

						Trojanów				1930		1		80				Drewniane				piec				Nie

						Trojanów				1960		1		75				PCV				piec				Nie

						Trojanów				2002				140				Drewniane				piec				Nie

						Trojanów				1955		1		120				PCV				piec				Nie

						Trojanów				1972				80				PCV				piec				Nie

						Trojanów				1973				75				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				1958		1		150				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1970				74				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				2000				80				PCV				piec				Planuje

						Podebłocie				2003				100				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1975				70				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1970				90				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1961		1		80				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				2011				108				Drewniane				piec				Wykonane

						Podebłocie				2005				150				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				2007				160				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1972				70				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				2000				140				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				2001				130				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1998				140				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1989				150				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				1982				170				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				2000				180				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				1966		1		80				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1972				110				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1976				120				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				1999				200				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				1985				150				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				2013				150				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1986				130				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				1982				100				PCV				piec				Wykonane

						Piotrkówek				1975				66				PCV				piec				Planuje

						do 1966		12		11.320754717

						1967 – 1985		51		48.1132075472

						1985 – 1992		6		5.6603773585

						1993 – 1997		9		8.4905660377

						od 1998		28		26.4150943396

						Razem		106		100





Budynki Mieszkalne - Trojanów 

		



Struktura Budynków na terenie Gminy Trojanów



Kotły w budynkach Mieszkalnych 

		

						Rodzaj kotłowni				Wiek kotła w latach				Zużycie ciepłej wody
 w m3/rok		Zużycie paliwa ton/rok 
lub m3/rok lub kWh/rok		Zużycie energi 
elektrycznej kWh/rok				Sposób podgrzewania
 ciepłej wody uzytkowej				Planowana jest wymiana
 źródła ciepła na :				Typ pieca używanego 
do przygotowywania 
posiłków

				3		węglowa				12				30000		3		Brak				Węgiel				Brak				Gazowy

				5		węglowa				2						5		Brak				Węgiel				Brak				Gazowy

				3.5		węglowa				2						3.5		Brak				Węgiel				Brak				Gazowy

				4		węglowa				2						4		Brak				Węgiel				Brak				Gazowy

				2		węglowa				2				60		2		Brak				Węgiel				Węglowe				Gazowy

				3.5		węglowa				3				7.5		3.5		Brak				Węgiel								Gazowy

				4		węglowa				10				30		4		4000				Węgiel

				3.5		węglowa				2						3.5		Brak				Węgiel								Gazwowy

				2		węglowa				33						2		Brak				Węgiel								Węglowy, drewno

				3		węglowa/drewno				25						3+4		Brak				Drewno

				1.5		węglowa/drewno				36						1,5+1,5		Brak				Drewno

		1.5		2.5		węglowa/drewno				26						2,5+2		Brak				Drewno

		2		2		Węglowa/drewno				Brak						2+3		Brak				Drewno

		3		5.5		Węglowa				10						5.5		20000				Węgiel				Węgiel				Gazwowy

				3		Węglowa/drewno				16						3+2		Brak				Drewno

		2		4		Węglowa				8						4		Brak				Węgiel								Gazowy

				2.5		Węglowa/drewno				20						2,5+2		Brak				Drewno

		2		1.5		Węglowa/drewno				15						1,5+1		Brak				Drewno								Gazowy

		1		2.5		Węglowa/drewno				35						2,5+1		Brak				Drewno

		1		1.5		Węglowa/drewno				15						1,5+1		Brak				Drewno

		1		3.5		Węglowa/drewno				16						3,5+2		Brak				Drewno

		2		4		Węglowa				3						4		Brak				Węgiel

				2.5		Węglowa				12						2.5		Brak				Węgiel

		1.5		1		Węgiel/drewno				34						1+1,5		Brak				Drewno

				2.5		Węglowa				7						2.5		Brak				Węgiel

		0.5		3.5		Weglowa/drewno				19						3,5+0,5		Brak				Drewno

				3.5		Węglowa				5						3.5		Brak				Węgiel

				3		Węglowa				Brak						3		Brak				Węgiel

				3		Węglowa				2						3		Brak				Węgiel				Brak				Gazowy

				3.5		Weglowa				13						3.5		Brak				Węgiel

		1		2.5		Węglowa/drewno				20						2,5+1		Brak				Drewno

		1		3		Węglowa/drewno				12						3+1		Brak				Drewno

		1.5		2		Węglowa/drewno				34						2+1,5		Brak				Drewno

		1.5		2		Węglowa/drewno				19						2+1,5		Brak				Drewno

		1		3		Węglowa/Drewno				25						3+1		Brak				Drewno

		3		2		Węglowa/Drewno				29						2+3		Brak				Drewno

		2		2.5		Węglowa/Drewno				18						2,5+2		Brak

		1.5		2		Węglowa/drewno				12						2+1,5		Brak

		1		2.5		Węglowa/drewno				14						2,5+1		Brak

		3		1.5		Węglowa/drewno				28						1,5+3		Brak

		2		2		Węglowa/drewno										2+2		Brak

				2.5		Węglowa				Brak						2.5		Brak

		2		3		Węglowa/drewno				15						3+2		Brak

		1.5		2		Węglowa/drewno				Brak						2+1,5		Brak

		1		1.5		Węglowa/drewno				2						1,5 +1		Brak

				3.5		Węglowa				11						3.5		Brak				Kolektory słoneczne

		1		1		Węglowa/drewno				20						1+1		Brak				Drewno

		1		1		Węglowa/drewno				21						1+1		Brak				Drewno

		1		3		Węglowa/drewno				12						3+1		Brak				Drewno

		1		2.5		Węglowa/drewno				11						2,5+1		Brak				Drewno

		1		3.5		Węglowa/drewno				4						3,5+1		Brak				Drewno

				2.5		Węglowa				15						2.5		Brak				Węgiel

				2		Węglowa				14						2		Brak				Węgiel

				3.5		Węglowa				6						3.5		Brak				Węgiel

		1		2.5		Weglowa/drewno				9						2,5+1		Brak				Drewno

						Gaz				2								Brak				Gaz

		1		1.5		Węglowa/Drewno				20						1,5+1		Brak				Drewno

				4		Węglowa				15						4		Brak				Węgiel

				3.5		Węglowa				18						3.5		Brak				Węgiel

				4		Węglowa				Brak						4		Brak				Węgiel

				2		Węglowa				2						2		Brak				Węgiel

		2		2.5		Węglowa/drewno				Brak						2,5+2		Brak				drewno

				2.5		Węglowa				23						2.5		Brak				Węgiel

				3		Węglowa				17						3		Brak				Węgiel

				3.5		Węglowa										3.5		Brak				Węgiel

				3.5		Węglowa				Brak						3.5		Brak				Węgiel

				3		Węglowa				Brak						3		Brak				Węgiel

				2		Węglowa				32						2		Brak				Węgiel

		1		1.5		Węglowa/drewno				14						1,5+1		Brak				Drewno

				2		Węglowa										2		Brak				Węgiel

				4		Węglowa										4		Brak				Węgiel

		1		3.5		Węglowa/drewno										3,5+1		Brak				Drewno

				3.5		Węglowa										3.5		Brak				Węgiel

				4		Węglowa										4		Brak				Węgiel

		1.5		2		Węglowa/drewno										2+1,5		Brak				Drewno

		2		1.5		Węglowa/drewno				Brak						1,5+2		Brak				Drewno

				3		Węglowa				Brak						3		Brak				Węgiel

				2.5		Węglowa										2.5		Brak				Węgiel

				2.5		Węglowa/drewno				19						2,5+3		Brak				Drewno

		3		2		Węglowa/drewno				8						2+1,5		Brak				Derwno

		1.5		4		Węglowa				6				12		4		4000				Węgiel

		59.5		2		Węglowa				6				216		2		2500

				3		Węglowa				16						3

				2.5		Węglowa				10						2.5

				3		Węglowa				5						3		500

				2		Węglowa				18				20		2		3000

				2		Węglowa				10				20		2		1800

				1.5		Węglowa/drewno				4						1,5 + 1,5		2500

				3.5		Węglowa				2				200		3.5

				2.5		Węglowa				12						2.5

				3.5		Węglowa				9				20		3.5

				0.5		Węglowa				1						0.5

				3		Węglowa				11				240		3		2100

				2		Węglowa				8						2

				2		Węglowa				13						2

				3.5		Węglowa				17						3.5

				2		Węglowa				2						2+2

				3		Węglowa				13				3000		3		1500

				2		Węglowa				3				80		2		3600

				3.5		Węglowa				8				409		3.5

				4.5		Węglowa				17						4.5

				4		Węglowa				15				20		4

				2		Węglowa				3						2		1500

				3.5		Węglowa				10						3.5

				3		Węglowa				4						3		250

				1.5		Węglowa				9						1.5		3000

		119		285.5

				Procent budynków		5%

				Zużycie węgla [t]		285.5

				Zużycie drewna [t]		119

				Zużycie węgla [t] - Cała gmina		6048.7288135593

				Zużycie drewna [t] - Cała gmina		2521.186440678





Emisja Powierzchniowa 

		

								Szacunkowa ilość zużywanego węgla w Gminie Trojanów														Zużycie energii w GJ na terenie Gminy Trojanów

										Powierzchnia ogółem [m2]		[kWh]		[GJ]		Ilość węgla [t]

								do 1966		0		3206722.59999999		11544.20136		544.5378						Węgiel		130066.5792

								1967 – 1985		20		19596638.111111		70547.8971999998		3327.731						drewno		19824

								1985 – 1992		0		1425210.04444444		5130.75616		242.0168						gaz		0

								1993 – 1997		240		4275630.13333332		15392.26848		726.0504						Gaz z butli

								od 1998		0		7126050.2222222		25653.7807999999		1210.084						Olej opałowy		1720.10664

								Razem		0		35630251.111111		128268.904		6050.42						Razem		151610.68584

														Budynki użytwczności Publicznej		84.796		Razem w GJ

														Razem		6135.216		130066.5792

								Szacunkowa ilość zużywanego drewna, t				1652

								Szacunkowa ilość zużywanego drewna, GJ				19824

								Szacunkowa ilość zużywanego gazu kg

								Szacunkowa ilość zużywanego gazu, GJ				1816.806722

								Gaz z butli jest zużywany w  mieszkaniach				94380

								Wartość kaloryczna		45 MJ/kg

								Szacunkowa Ilość zużywanego oleju opałowego l				47,622

								Szacunkowa Ilość zużywanego oleju opałowego GJ				1720.10664





Arkusz1

		

						OBLICZENIE EMISJI LINIOWEJ W ROKU BAZOWYM W GMINIE TROJANÓW

						Natężenie ruchu na drogach  w gminie Trojanów

						W woj. mazowieckim średni dobowy ruch (SRD) na drogach wojewódzkich wynosi 7067poj./dobę

																																																		Szacunkowa emisja CO, NMLZO, Nox, PM do atmosfery ze środków transportu

						Kategorie pojazdów										Rodzaj drogi								Średnia ilość spalonej BS na  odcinku drogi [l]								Średnia ilość spalonego ON na  odcinku drogi [l]								Dobowa emisja CO2 [kg/dobę] z BS		Dobowa emisja CO2 [kg/dobę] z  ON		Dobowa emisja CO2 [kg/dobę] z BS+ON		Roczna  emisja CO2 [kg] z BS+ON		Roczna  emisja CO2 [t] z BS+ON		Roczna  emisja  [kg]   
CO z BS		Roczna  emisja  [kg]   
CO z ON		Roczna  emisja CO [t] z BS+ON		Roczna  emisja  [kg] 
NMLZO z BS		Roczna  emisja  [kg]   
NMLZO z ON		Roczna  emisja NMLZO [t] z BS+ON		Roczna  emisja  [kg]   
Nox z BS		Roczna  emisja  [kg]   
Nox z ON		Roczna  emisja Nox [t] z BS+ON		Roczna  emisja PM [t] z ON

																nr 17		powiatowe, 50%		gminne, 30%		inne, 10%		nr 17		powiatowe		gminne		inne		nr 17		powiatowe		gminne		inne		Drogi razem		Drogi razem

						Motocykle										35		14		10.5		4		20		55		41		83		0		0						295.8		0		295.8		107984		108.0		10834.6				10.8		2072.7				2.1		1606.4				1.6

						Samochody osobowe										5152		2061		1545.6		515		3726		10433		7656		15596		815		11411		8374		17058		55742.3		89249.5		144991.8		52922017		52922.0		2041421.4		207827.1		2249.2		390532.8		46183.8		436.7		302662.9		217063.9		519.7		60.0

						Lekkie samochody ciężarowe (dostawcze)										693		277		207.9				251		702		515		0		1566		4385		3218				2186.1		21732.4		23918.4		8730232		8730.2		80059.5		50606.2		130.7		15315.7		11245.8		26.6		11869.7		52855.3		64.7		14.6

						Samochody ciężarowe bez przyczepy										290		116		87				0		0		0		0		983		2753		2020				0		13641.5		13641.5		4979159		4979.2		0		31765.8		31.8		0		7059.1		7.1				33177.6		33.2		9.2

						Samochody ciężarowe z przyczepami										813		325		243.9				0		0		0		0		3675		10289		7551				0		50991.1		50991.1		18611751		18611.8		0		214388.5		214.4		0		82457.1		82.5				349618.2		349.6		34.3

						Autobusy										70		28		21				0		0		0		0		237		664		488				0		3292.8		3292.8		1201866		1201.9		0		138442.8		138.4		0		5324.7		5.3				22576.8		22.6		2.2

						Ciągniki rolnicze										14		6		4.2				0		0		0		0		9		27		20				0		131.7		131.7		48075		48.1		0		306.7		0.3		0		68.2		0.1				320.3		0.3		0.1

												Razem				7067						Razem		3996		11190		8212		15679		7286		29529		21671		17058		58224.2		179039.0		237263.2		86601084		86601.1		2132315.5		643337.1		2775.7		407921.2		152338.7		560.3		316139.0		675612.2		991.8		120.4

																								Struktura poszczególnych kategorii pojazdów ze względu na zastosowane rodzaje silników																		Wskaźniki emisji

																								- pojazdy osobowe:				· 80% zasilanych BS,				· 20% zasilanych ON,										Rodzaj środka transportu		Wskaźniki emisji [g/kg]								Przeliczniki wg. KOBIZE

						Długość dróg w gminie Trojanów																		- pojazdy dostawcze:				· 20% zasilanych BS,				· 80% zasilanych ON,												CO		NMLZO1		NOx		PM		benzyna				0,65 kg/l

						Lp		Drogi				Km												- pojazdy ciężarowe: 100% zasilanych ON,																		Samochody osobowe zasilane BS		230		44		34.1				ON				0,84 kg/l

						1.		Krajowe-17				11.3												- autobusy: 100% zasilanych ON,																		Samochody o masie całkowitej do 3500 kg ON		18		4		18.8		5.2

						2.		Wojewódzkie				-														- motocykle: 100% zasilanych BS.																Samochody ciężarowe o m. całkowitej powyżej 3500 kg ON		32.5		12.5		53		5.2

						3.		Powiatowe				79.1												ciągniki inne niż gminne

						4.		Gminne				77.4												Średni wskaźnik emisji CO2 [kg CO2/l] dla BS -    1,49

						5.		Inne				473												Średni wskaźnik emisji CO2 [kg CO2/l] dla ON -    2,37

																																										NMLZO - niemetanowe lotne związki organiczne

						Zużycie benzyny i ON przez poszczególne pojazdy na 100 km

						Kategorie pojazdów								ON		Benzyna																				Emisja ze zużycia ON przez ciągniki w gminie Trojanów w 2015r.

						Samochody osobowe								7		8																				Gmina dopłaca do  137 800l    ON

						Lekkie samochody ciężarowe								20		16

						Samochody ciężarowe bez przyczep								30

						Samochody ciężarowe z przyczepami								40

						Autobusy								30

						Ciągniki rolnicze								6

						Motocykle										5

						Redukcja emisji liniowej w gminie Trojanów - 5%





Arkusz2

		

						[Mg] lub [l]		Zespół Szkół w Trojanowie										[Mg] lub [l]		Zespół Szkół w Życznynie										[Mg]		Zespół Szkół w Korytnicy												[l]		Zespół Szkół w Podebłociu

				Węgiel kamienny		0.486										Węgiel kamienny		1.86										Węgiel Kamienny		20.02												Olej opałwy		21113

				Olej opałowy		17,009										Olej opałowy		9500

						[Mg]		Szkoła Podstawowa w Więckowie										[Mg]		Szkoła Podstawowa w Woli Koryckiej										[Mg]		Szkoła Podstawowa w Budziskach										[Mg]		Urząd Gminy w Trojanowie										[Mg]		Biblioteka w Trojanowie

				Węgiel kamienny		13.7										Węgiel kamieny		11.75										Węgiel kamienny		13.62										Węgiel Kamienny		18.86										Węgiel kamienny		4.5

				Zużycie energii w budynkach użyteczności publicznej na terenie Gminy Trojanów [GJ]																										Obliczenie emisji bazowej										Olej opałowy

						Szkoła Trojanów		Szkoła Życznyn		Szkoła Korytnica		Szkoła Podebłocie		Szkoła Więcków		Szkoła Wola Korycka		Szkoła Budziska		Urząd Gminy		Biblioteka		Razem [GJ]						Węgiel										Substancja		Wskaźnik kg/m3

				Zużycie energii węgiel kamienny		10.3032		39.432		424.424				290.44		249.1		288.744		399.832		95.4		1797.6752						substancja		wskaźniki								SO2		4.75		0

				Zużycie energii olej opałowy		614.36508		343.14				762.60156												1720.10664						SO2		6.24		297161.28						NO2		5		0

																								3517.78184						NO2		0.5		23811						CO		0.6		0

																														CO		25		1190550						CO2		1650		0

																														CO2		2360		112387920						pył		1.8		0

																														pył		1		47622						pył PM10		1.5		0

						Szkoła Trojanów		Szkoła Życznyn		Szkoła Korytnica		Szkoła Podebłocie		Szkoła Więcków		Szkoła Wola Korycka		Szkoła Budziska		Urząd Gminy		Biblioteka		Razem						pył PM10		0.88		41907.36						B(a)P		0		0

				Zużycie energii węgiel kamieny [t]		0.486		1.86		20.02				13.7		11.75		13.62		18.86		4.5		84.796						B(a)P		0.0001		4.7622

				Zużycie energii olej napędowy [l]		17,009		9500				21113												47,622
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Budynki Mieszkalne - Trojanów 

		

						Wieś				Rok Budowy				Ogrzewana pow.
 Uzytkowa w m2				Rodzaj okien				Sposób ogrzewania
 pomieszczeń				Prace termomodernizacyjne

						Wola Korycka Górna				2004				120				PCV				piec				Nie

						Wola Korycka Dolna				2012				250				PCV				piec				Planuje

						Wola Korycka Dolna				2014				140				PCV				piec				Nie

						Wola Korycka Górna				2009				164				PCV				piec				Planuje

						Wola Korycka Górna				1983				100				PCV				piec				Nie

						Wola Korycka				1950				80				PCV				piec				Planuje

						Wola Korycka Górna				1997				100				PCV				piec				Wykonane

						Babice				2013				140				PCV				piec				Wykonane

						Babice				1967				80				PCV				piec				Nie

						Babice				1979				200				PCV				piec				Wykonane

						Babice				2007				120				Drewniane				piec				Wykonane

						Babice				1970				75				PCV				piec				Nie

						Babice				1980				135				PCV				piec				Nie

						Babice				1933				83				Drewniane				piec				Nie

						Babice				1974				230				PCV				piec				Wykonane

						Babice				1982				165				PCV				piec				Nie

						Babice				1978				180				PCV				piec				Wykonane

						Babice				1973				78				PCV				piec				Wykonane

						Babice				1973				74				PCV				piec				Nie

						Babice				1977				110				PCV				piec				Wykonane

						Babice				1971				81				Drewniane				piec				Nie

						Babice				1999				210				Drewniane				piec				Planuje

						Babice				1978				175				Drewniane				piec				Wykonane

						Babice				1975				90				PCV				piec				Wykonane

						Babice				1934				50				Drewniane				piec				Nie

						Babice				1973				80				Drewniane				piec				Wykonane

						Babice				1979				120				PCV				piec				Nie

						Babice				2009				140				Drewniane				piec				Wykonane

						Babice				1996				160				Drewniane				piec				Nie

						Wola Korycka Dolna				2014				140				PCV				piec				Wykonane

						Babice				1926				65				Drewniane				piec				Nie

						Babice				1996				180				PCV				piec				Nie

						Kolonia Babice				1994				140				PCV				piec				Nie

						Kolonia Babice				1983				165				PCV				piec				Nie

						Kolonia Babice				1996				184				PCV				piec				Nie

						Kolonia Babice				1970				90				PCV				piec				Nie

						Kolonia Babice				1994				140				PCV				piec				Nie

						Kolonia Babice				1985				150				PCV				piec				Nie

						Kolonia Babice				1979				135				PCV				piec				Nie

						Kolonia Babice				1977				160				PCV				piec				Wykonano

						Kolonia Babice				1975				74				PCV				piec				Nie

						Babice				1978				110				PCV				piec				Nie

						Babice				1970				75				PCV				piec				Nie

						Babice				1973				70				PCV				piec				Wykonano

						Babice				1974				72				PCV				piec				Wykonano

						Babice				1979				175				PCV				piec				Wykonano

						Babice				1976				120				PCV				piec				Nie

						Babice				1980				100				PCV				piec				Nie

						Babice				1930				60				PCV				piec				Nie

						Babice				1980				190				PCV				piec				Wykonano

						Babice				1927				60				Drewniane				piec				Nie

						Babice				1994				50				PCV				piec				Nie

						Babice				2001				180				PCV				piec				Wykonano

						Babice				2002				150				PCV				piec				Wykonano

						Babice				1978				200				PCV				piec				Wykonano

						Babice				1970				75				PCV				piec				Wykonano

						Babice				1995				60				PCV				piec				Wykonano

						Babice				1994				180				PCV				piec				Wykonano

						Babice				2014				145				PCV				piec				Nie

						Żabianka				2013				150				Drewniane				piec				Nie

						Żabianka				1990				80				Drewniane				piec				Nie

						Żabianka				1981				130				PCV				piec				Wykonano

						Żabianka				1982				115				PCV				piec				Nie

						Żabianka				1979				120				PCV				piec				Nie

						Żabianka				2013				140				PCV				piec				Wykonano

						Żabianka				1974				140				PCV				piec				Nie

						Trojanów				1974				100				PCV				piec				Wykonano

						Trojanów				1974				80				PCV				piec				Wykonano

						Trojanów				1974				60				PCV				piec				Nie

						Trojanów				1974				80				PCV				piec				Wykonano

						Trojanów				1990				160				PCV				piec				Wykonano

						Trojanów				1980				170				PCV				piec				Wykonano

						Trojanów				2012				140				PCV				piec				Nie

						Trojanów				2000				160				PCV				piec				Nie

						Trojanów				1930				80				Drewniane				piec				Nie

						Trojanów				1960				75				PCV				piec				Nie

						Trojanów				2002				140				Drewniane				piec				Nie

						Trojanów				1955				120				PCV				piec				Nie

						Trojanów				1972				80				PCV				piec				Nie

						Trojanów				1973				75				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				1958				150				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1970				74				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				2000				80				PCV				piec				Planuje

						Podebłocie				2003				100				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1975				70				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1970				90				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1961				80				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				2011				108				Drewniane				piec				Wykonane

						Podebłocie				2005				150				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				2007				160				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1972				70				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				2000				140				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				2001				130				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1998				140				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1989				150				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				1982				170				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				2000				180				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				1966				80				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1972				110				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1976				120				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				1999				200				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				1985				150				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				2013				150				PCV				piec				Wykonane

						Podebłocie				1986				130				PCV				piec				Nie

						Podebłocie				1982				100				PCV				piec				Wykonane

						Piotrkówek				1975				66				PCV				piec				Planuje

						do 1966		12		11.320754717

						1967 – 1985		51		48.1132075472

						1985 – 1992		6		5.6603773585

						1993 – 1997		9		8.4905660377

						od 1998		28		26.4150943396

						Razem		106		100





Budynki Mieszkalne - Trojanów 

		



Struktura Budynków na terenie Gminy Trojanów



Kotły w budynkach Mieszkalnych 

		

						Rodzaj kotłowni				Wiek kotła w latach				Zużycie ciepłej wody
 w m3/rok		Zużycie paliwa ton/rok 
lub m3/rok lub kWh/rok		Zużycie energi 
elektrycznej kWh/rok				Sposób podgrzewania
 ciepłej wody uzytkowej				Planowana jest wymiana
 źródła ciepła na :				Typ pieca używanego 
do przygotowywania 
posiłków

				3		węglowa				12				30000		3		Brak				Węgiel				Brak				Gazowy

				5		węglowa				2						5		Brak				Węgiel				Brak				Gazowy

				3.5		węglowa				2						3.5		Brak				Węgiel				Brak				Gazowy

				4		węglowa				2						4		Brak				Węgiel				Brak				Gazowy

				2		węglowa				2				60		2		Brak				Węgiel				Węglowe				Gazowy

				3.5		węglowa				3				7.5		3.5		Brak				Węgiel								Gazowy

				4		węglowa				10				30		4		4000				Węgiel

				3.5		węglowa				2						3.5		Brak				Węgiel								Gazwowy

				2		węglowa				33						2		Brak				Węgiel								Węglowy, drewno

				3		węglowa/drewno				25						3+4		Brak				Drewno

				1.5		węglowa/drewno				36						1,5+1,5		Brak				Drewno

		1.5		2.5		węglowa/drewno				26						2,5+2		Brak				Drewno

		2		2		Węglowa/drewno				Brak						2+3		Brak				Drewno

		3		5.5		Węglowa				10						5.5		20000				Węgiel				Węgiel				Gazwowy

				3		Węglowa/drewno				16						3+2		Brak				Drewno

		2		4		Węglowa				8						4		Brak				Węgiel								Gazowy

				2.5		Węglowa/drewno				20						2,5+2		Brak				Drewno

		2		1.5		Węglowa/drewno				15						1,5+1		Brak				Drewno								Gazowy

		1		2.5		Węglowa/drewno				35						2,5+1		Brak				Drewno

		1		1.5		Węglowa/drewno				15						1,5+1		Brak				Drewno

		1		3.5		Węglowa/drewno				16						3,5+2		Brak				Drewno

		2		4		Węglowa				3						4		Brak				Węgiel

				2.5		Węglowa				12						2.5		Brak				Węgiel

		1.5		1		Węgiel/drewno				34						1+1,5		Brak				Drewno

				2.5		Węglowa				7						2.5		Brak				Węgiel

		0.5		3.5		Weglowa/drewno				19						3,5+0,5		Brak				Drewno

				3.5		Węglowa				5						3.5		Brak				Węgiel

				3		Węglowa				Brak						3		Brak				Węgiel

				3		Węglowa				2						3		Brak				Węgiel				Brak				Gazowy

				3.5		Weglowa				13						3.5		Brak				Węgiel

		1		2.5		Węglowa/drewno				20						2,5+1		Brak				Drewno

		1		3		Węglowa/drewno				12						3+1		Brak				Drewno

		1.5		2		Węglowa/drewno				34						2+1,5		Brak				Drewno

		1.5		2		Węglowa/drewno				19						2+1,5		Brak				Drewno

		1		3		Węglowa/Drewno				25						3+1		Brak				Drewno

		3		2		Węglowa/Drewno				29						2+3		Brak				Drewno

		2		2.5		Węglowa/Drewno				18						2,5+2		Brak

		1.5		2		Węglowa/drewno				12						2+1,5		Brak

		1		2.5		Węglowa/drewno				14						2,5+1		Brak

		3		1.5		Węglowa/drewno				28						1,5+3		Brak

		2		2		Węglowa/drewno										2+2		Brak

				2.5		Węglowa				Brak						2.5		Brak

		2		3		Węglowa/drewno				15						3+2		Brak

		1.5		2		Węglowa/drewno				Brak						2+1,5		Brak

		1		1.5		Węglowa/drewno				2						1,5 +1		Brak

				3.5		Węglowa				11						3.5		Brak				Kolektory słoneczne

		1		1		Węglowa/drewno				20						1+1		Brak				Drewno

		1		1		Węglowa/drewno				21						1+1		Brak				Drewno

		1		3		Węglowa/drewno				12						3+1		Brak				Drewno

		1		2.5		Węglowa/drewno				11						2,5+1		Brak				Drewno

		1		3.5		Węglowa/drewno				4						3,5+1		Brak				Drewno

				2.5		Węglowa				15						2.5		Brak				Węgiel

				2		Węglowa				14						2		Brak				Węgiel

				3.5		Węglowa				6						3.5		Brak				Węgiel

		1		2.5		Weglowa/drewno				9						2,5+1		Brak				Drewno

				2.5		Węglowa				2						2.5		Brak				Gaz

		1		1.5		Węglowa/Drewno				20						1,5+1		Brak				Drewno

				4		Węglowa				15						4		Brak				Węgiel

				3.5		Węglowa				18						3.5		Brak				Węgiel

				4		Węglowa				Brak						4		Brak				Węgiel

				2		Węglowa				2						2		Brak				Węgiel

		2		2.5		Węglowa/drewno				Brak						2,5+2		Brak				drewno

				2.5		Węglowa				23						2.5		Brak				Węgiel

				3		Węglowa				17						3		Brak				Węgiel

				3.5		Węglowa										3.5		Brak				Węgiel

				3.5		Węglowa				Brak						3.5		Brak				Węgiel

				3		Węglowa				Brak						3		Brak				Węgiel

				2		Węglowa				32						2		Brak				Węgiel

		1		1.5		Węglowa/drewno				14						1,5+1		Brak				Drewno

				2		Węglowa										2		Brak				Węgiel

				4		Węglowa										4		Brak				Węgiel

		1		3.5		Węglowa/drewno										3,5+1		Brak				Drewno

				3.5		Węglowa										3.5		Brak				Węgiel

				4		Węglowa										4		Brak				Węgiel

		1.5		2		Węglowa/drewno										2+1,5		Brak				Drewno

		2		1.5		Węglowa/drewno				Brak						1,5+2		Brak				Drewno

				3		Węglowa				Brak						3		Brak				Węgiel

				2.5		Węglowa										2.5		Brak				Węgiel

				2.5		Węglowa/drewno				19						2,5+3		Brak				Drewno

		3		2		Węglowa/drewno				8						2+1,5		Brak				Derwno

		1.5		4		Węglowa				6				12		4		4000				Węgiel

		59.5		2		Węglowa				6				216		2		2500

				3		Węglowa				16						3

				2.5		Węglowa				10						2.5

				3		Węglowa				5						3		500

				2		Węglowa				18				20		2		3000

				2		Węglowa				10				20		2		1800

				1.5		Węglowa/drewno				4						1,5 + 1,5		2500

				3.5		Węglowa				2				200		3.5

				2.5		Węglowa				12						2.5

				3.5		Węglowa				9				20		3.5

				0.5		Węglowa				1						0.5

				3		Węglowa				11				240		3		2100

				2		Węglowa				8						2

				2		Węglowa				13						2

				3.5		Węglowa				17						3.5

				2		Węglowa				2						2+2

				3		Węglowa				13				3000		3		1500

				2		Węglowa				3				80		2		3600

				3.5		Węglowa				8				409		3.5

				4.5		Węglowa				17						4.5

				4		Węglowa				15				20		4

				2		Węglowa				3						2		1500

				3.5		Węglowa				10						3.5

				3		Węglowa				4						3		250

				1.5		Węglowa				9						1.5		3000

		119		288

				Procent budynków		5%

				Zużycie węgla [t]		288

				Zużycie drewna [t]		119

				Zużycie węgla [t] - Cała gmina		6101.6949152542

				Zużycie drewna [t] - Cała gmina		2521.186440678

				Ilość energii potrzebana do przygotowania posiłków

				Masa gazu w butli propan butan [kg]		11

				Kaloryczność butli [MJ]		46

				Ilość butli wykorzystywanych rocznie		6

				Ilość budynków mieszkalnych		2100

				Ilość energii w [MJ]		6375600

				Razem [GJ]		6375.6





Emisja Powierzchniowa 

		

								Szacunkowa ilość zużywanego węgla w Gminie Trojanów														Zużycie energii w GJ na terenie Gminy Trojanów

										Ilość węgla [t]		[GJ]		[MJ]		[kWh]

								do 1966		690.7579149344		14644.0677966102		14644067.7966102		4067796.61016949						Węgiel		131153.60740339

								1967 – 1985		2935.7211384714		62237.2881355932		62237288.1355932		17288135.5932203						drewno		30254.2372881356

								1985 – 1992		345.3789574672		7322.0338983051		7322033.89830508		2033898.30508475						Gaz z butli		6375.6

								1993 – 1997		518.0684362008		10983.0508474576		10983050.8474576		3050847.45762712						Olej opałowy		1720.10664

								od 1998		1611.7684681804		34169.4915254237		34169491.5254237		9491525.42372881						Razem		169503.551331525

								Razem		6101.6949152542		129355.93220339		129355932.20339		35932203.3898305

								Budynki użytwczności Publicznej		84.796		1797.6752		1797675.2		499354.222222222

								Razem		6186.4909152542		131153.60740339		131153607.40339		36431557.6120527

								Szacunkowa ilość zużywanego drewna, t				2521.186440678

								Szacunkowa ilość zużywanego drewna, GJ				30254.2372881356

								Gaz z butli jest zużywany w  mieszkaniach				2100

								Wartość kaloryczna		46 MJ/kg

								Szacunkowa Ilość zużywanego oleju opałowego l				47,622		0.84		40002.48

								Szacunkowa Ilość zużywanego oleju opałowego GJ				1720.10664

										1

								Emisje Rok 2015

								Węgiel								Drewno								Gaz z butli								Olej opałowy								Razem

								substancja		wskaźniki		kg		t		Substancja		Wartość wskaźnika		kg		t		substancja		wskaźnik g/gj		g		t		Substancja		Wskaźnik kg/m3		kg		t

								SO2		6.24		38603.7033111864		38.6037033112		SO2		0.011		27.7330508475		0.0277330508		SO2		0.29		498.8309256		0.0004988309		SO2		4.75		190011.78		190.01178		228.643715193

								NO2		0.5		3093.2454576271		3.0932454576		NO2		1		2521.186440678		2.5211864407		NO2		39		67084.15896		0.067084159		NO2		5		200012.4		200.0124		205.6939160573

								CO		25		154662.272881356		154.6622728814		CO		26		65550.8474576271		65.5508474576		CO		16		27521.70624		0.0275217062		CO		0.6		24001.488		24.001488		244.2421300452

								CO2		2360		14600118.56		14600.11856		CO2		1200		3025423.72881356		3025.4237288136		CO2		63100		108538728.984		108.538728984		CO2		1650		66004092		66004.092		83738.1730177976

								pył		1		6186.4909152542		6.1864909153		pył		6		15127.1186440678		15.1271186441		Pył		3.1		5332.330584		0.0053323306		pył		1.8		72004.464		72.004464		93.3234058899

								pył PM10		0.88		5444.1120054237		5.4441120054		pył PM10				0		0								0		pył PM10		1.5		60003.72		60.00372		65.4478320054

								B(a)P		0.0001		0.6186490915		0.0006186491		B(a)P				0		0								0		B(a)P		0		0		0		0.0006186491





Emisja Powierzchniowa 

		





Emisje Liniowe 

		

						OBLICZENIE EMISJI LINIOWEJ W ROKU BAZOWYM W GMINIE TROJANÓW

						Natężenie ruchu na drogach  w gminie Trojanów

						W woj. mazowieckim średni dobowy ruch (SRD) na drogach wojewódzkich wynosi 7067poj./dobę

																																																		Szacunkowa emisja CO, NMLZO, Nox, PM do atmosfery ze środków transportu

						Kategorie pojazdów										Rodzaj drogi								Średnia ilość spalonej BS na  odcinku drogi [l]								Średnia ilość spalonego ON na  odcinku drogi [l]								Dobowa emisja CO2 [kg/dobę] z BS		Dobowa emisja CO2 [kg/dobę] z  ON		Dobowa emisja CO2 [kg/dobę] z BS+ON		Roczna  emisja CO2 [kg] z BS+ON		Roczna  emisja CO2 [t] z BS+ON		Roczna  emisja  [kg]   
CO z BS		Roczna  emisja  [kg]   
CO z ON		Roczna  emisja CO [t] z BS+ON		Roczna  emisja  [kg] 
NMLZO z BS		Roczna  emisja  [kg]   
NMLZO z ON		Roczna  emisja NMLZO [t] z BS+ON		Roczna  emisja  [kg]   
Nox z BS		Roczna  emisja  [kg]   
Nox z ON		Roczna  emisja Nox [t] z BS+ON		Roczna  emisja PM [t] z ON

																nr 17		powiatowe, 50%		gminne, 30%		inne, 10%		nr 17		powiatowe		gminne		inne		nr 17		powiatowe		gminne		inne		Drogi razem		Drogi razem

						Motocykle										35		14		10.5		4		20		55		41		83		0		0						295.8		0		295.8		107984		108.0		10834.6				10.8		2072.7				2.1		1606.4				1.6

						Samochody osobowe										5152		2061		1545.6		515		3726		10433		7656		15596		815		11411		8374		17058		55742.3		89249.5		144991.8		52922017		52922.0		2041421.4		207827.1		2249.2		390532.8		46183.8		436.7		302662.9		217063.9		519.7		60.0

						Lekkie samochody ciężarowe (dostawcze)										693		277		207.9				251		702		515		0		1566		4385		3218				2186.1		21732.4		23918.4		8730232		8730.2		80059.5		50606.2		130.7		15315.7		11245.8		26.6		11869.7		52855.3		64.7		14.6

						Samochody ciężarowe bez przyczepy										290		116		87				0		0		0		0		983		2753		2020				0		13641.5		13641.5		4979159		4979.2		0		31765.8		31.8		0		7059.1		7.1				33177.6		33.2		9.2

						Samochody ciężarowe z przyczepami										813		325		243.9				0		0		0		0		3675		10289		7551				0		50991.1		50991.1		18611751		18611.8		0		214388.5		214.4		0		82457.1		82.5				349618.2		349.6		34.3

						Autobusy										70		28		21				0		0		0		0		237		664		488				0		3292.8		3292.8		1201866		1201.9		0		138442.8		138.4		0		5324.7		5.3				22576.8		22.6		2.2

						Ciągniki rolnicze										14		6		4.2				0		0		0		0		9		27		20				0		131.7		131.7		48075		48.1		0		306.7		0.3		0		68.2		0.1				320.3		0.3		0.1

												Razem				7067						Razem		3996		11190		8212		15679		7286		29529		21671		17058		58224.2		179039.0		237263.2		86601084		86601.1		2132315.5		643337.1		2775.7		407921.2		152338.7		560.3		316139.0		675612.2		991.8		120.4

																								Struktura poszczególnych kategorii pojazdów ze względu na zastosowane rodzaje silników																		Wskaźniki emisji

																								- pojazdy osobowe:				· 80% zasilanych BS,				· 20% zasilanych ON,										Rodzaj środka transportu		Wskaźniki emisji [g/kg]								Przeliczniki wg. KOBIZE

						Długość dróg w gminie Trojanów																		- pojazdy dostawcze:				· 20% zasilanych BS,				· 80% zasilanych ON,												CO		NMLZO1		NOx		PM		benzyna				0,65 kg/l

						Lp		Drogi				Km												- pojazdy ciężarowe: 100% zasilanych ON,																		Samochody osobowe zasilane BS		230		44		34.1				ON				0,84 kg/l

						1.		Krajowe-17				11.3												- autobusy: 100% zasilanych ON,																		Samochody o masie całkowitej do 3500 kg ON		18		4		18.8		5.2

						2.		Wojewódzkie				-														- motocykle: 100% zasilanych BS.																Samochody ciężarowe o m. całkowitej powyżej 3500 kg ON		32.5		12.5		53		5.2

						3.		Powiatowe				79.1												ciągniki inne niż gminne

						4.		Gminne				77.4												Średni wskaźnik emisji CO2 [kg CO2/l] dla BS -    1,49

						5.		Inne				473												Średni wskaźnik emisji CO2 [kg CO2/l] dla ON -    2,37

																																										NMLZO - niemetanowe lotne związki organiczne

						Zużycie benzyny i ON przez poszczególne pojazdy na 100 km

						Kategorie pojazdów								ON		Benzyna																				Emisja ze zużycia ON przez ciągniki w gminie Trojanów w 2015r.

						Samochody osobowe								7		8																				Gmina dopłaca do  137 800l    ON

						Lekkie samochody ciężarowe								20		16

						Samochody ciężarowe bez przyczep								30

						Samochody ciężarowe z przyczepami								40

						Autobusy								30

						Ciągniki rolnicze								6

						Motocykle										5

						Redukcja emisji liniowej w gminie Trojanów - 5%





Budynki Użyteczności Publicznej

		

						[Mg] lub [l]		Zespół Szkół w Trojanowie										[Mg] lub [l]		Zespół Szkół w Życznynie										[Mg]		Zespół Szkół w Korytnicy												[l]		Zespół Szkół w Podebłociu

				Węgiel kamienny		0.486										Węgiel kamienny		1.86										Węgiel Kamienny		20.02												Olej opałwy		21113

				Olej opałowy		17,009										Olej opałowy		9500

						[Mg]		Szkoła Podstawowa w Więckowie										[Mg]		Szkoła Podstawowa w Woli Koryckiej										[Mg]		Szkoła Podstawowa w Budziskach										[Mg]		Urząd Gminy w Trojanowie										[Mg]		Biblioteka w Trojanowie

				Węgiel kamienny		13.7										Węgiel kamieny		11.75										Węgiel kamienny		13.62										Węgiel Kamienny		18.86										Węgiel kamienny		4.5

				Zużycie energii w budynkach użyteczności publicznej na terenie Gminy Trojanów [GJ]																										Obliczenie emisji bazowej										Olej opałowy

						Szkoła Trojanów		Szkoła Życznyn		Szkoła Korytnica		Szkoła Podebłocie		Szkoła Więcków		Szkoła Wola Korycka		Szkoła Budziska		Urząd Gminy		Biblioteka		Razem [GJ]						Węgiel										Substancja		Wskaźnik kg/m3

				Zużycie energii węgiel kamienny		10.3032		39.432		424.424				290.44		249.1		288.744		399.832		95.4		1797.6752						substancja		wskaźniki								SO2		4.75		0

				Zużycie energii olej opałowy		614.36508		343.14				762.60156												1720.10664						SO2		6.24		297161.28						NO2		5		0

																								3517.78184						NO2		0.5		23811						CO		0.6		0

																														CO		25		1190550						CO2		1650		0

																														CO2		2360		112387920						pył		1.8		0

																														pył		1		47622						pył PM10		1.5		0

						Szkoła Trojanów		Szkoła Życznyn		Szkoła Korytnica		Szkoła Podebłocie		Szkoła Więcków		Szkoła Wola Korycka		Szkoła Budziska		Urząd Gminy		Biblioteka		Razem						pył PM10		0.88		41907.36						B(a)P		0		0

				Zużycie energii węgiel kamieny [t]		0.486		1.86		20.02				13.7		11.75		13.62		18.86		4.5		84.796						B(a)P		0.0001		4.7622

				Zużycie energii olej napędowy [l]		17,009		9500				21113												47,622

						Zużycie energii węgiel kamieny [t]		Zużycie energii olej napędowy [l]

				Szkoła Trojanów		0.486		17,009

				Szkoła Życznyn		1.86		9500

				Szkoła Korytnica		20.02

				Szkoła Podebłocie				21113

				Szkoła Więcków		13.7

				Szkoła Wola Korycka		11.75		11.75

				Szkoła Budziska		13.62

				Urząd Gminy		18.86

				Biblioteka		4.5

				Razem		84.796		47,622





Wymiana oświetlenia 

		

																		Zużycie energii Przez lamp typu Led [kWh]

										Moc średnia [W]		120						Lampa LED 70 [kWh]		255.5

										Ilość Lamp		758						Całkowite zużycie energii [MWh]		193.669

										Moc całkowita [W]		90960						Redukcja		138.335

										Ilość godzin/dzień		10

										Ilość Dni		365

										Zużycie Energii [Wh]		332004000

										Zużycie energii [MWh]		332.004

												3.22

										Moc Kolektora [kWh]		Ilość [szt.]		Moc - Całość [kWh]

										1.61		300		483		0.967

										3.22		300		966

												Suma		1449





Redukcje 

		

				138.335		Wymiana oświetlenia ulicznego

						Substancja		Wskaźnik emisji		Redukcja

						SO2 [kg/MWh]		3.126		432.43521

						NO2 [kg/MWh]		1.39		192.28565

						CO2 [kg/MWh]		0.824		113.98804

						Pył [kg/MWh]		0.116		16.04686






